Chuong 111
H¢ thong lanh may da

3.1 Mot so van dé can quan tam khi
san xuat nudc da

3.1.1 Nong do tap chat cho phép

Nudc da c6 vai tro rat quan trong trong doi song va trong
cong nghiép. Trong cong nghiép ngudi ta st dung nudc da dé
wdp lanh bao quan thyc pham, rau qua chdng hu hong. Trong doi
song vai tro nudc da cang quan trong hon nhu phuc vu giai khat,
giai tri. Nudce da con c6 vai tro quan trong nhu tao san bang truot
bang ngh¢ thuat.

Trong cong nghiép ché bién thyc phadm nudc dd thuong
dugc st dung dudi nhiéu dang dang: da cay, da vay, da tAm,
vv... Chung déu duoc st dung dé wép da thuc phim trong qua
trinh ché bién.

Chat luong nudc da chiu tic dong cua rat nhidu yéu to:
Cac thanh phan trong nudc, phuong phap lam lanh. Thong
thuong nude da duge 1ay tir mang nude thuy cuc, cac tap chat va
vi sinh vat trong nudc khong dugc vuot qua cac gia tri qui dinh
O cac bang dudi day.

Bang 3-1: Ham lugng tap chét trong nudc da cong nghiép

TT Tap chit Ham luong
1 |- S6 luong vi khuan 100 con/ml
2 | - Vi khuan duong rudt 3 con/l
3 |- Chit kho 01 g/l
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ling)

-bo pH

- b6 cuing chung cua nudce
- B0 duc (theo ham luong chat lo

- Ham luong sat

7 mg/1
1,5mg/1
0,3mg/1
6,5-9,5

3.1.2 anh hwéng ciia tap chat dén chat lugng
nudc da

Tap chat hoa tan trong nuéc lam cho chat luong va thAm
my cta da bi bién 601 Cac tap chét co thé tao ra mau sic, mau
duc khong trong sudt. Mot s tap chit 1am cho da d& bi nut né.

Mot s tap chét tach ra duoc khi dong da tao thanh cin ban nam
¢ day, nhung mdt so tap chat lai khong tach ra dugc trong qua
trinh dong bang, co6 tap chat khi hoa tan trong nudc lam cho da

khé dong hon, do nhiét do dong bang giam. Dudi day la anh

huong cia mot ) tap chit dén chat lugng da.

Bang 3-2: anh hudng cua tap chat dén chat luong nudc da

T Tap chit anh hwong Két qua
sau ché
bién
1 |Cacbonatcanxi |- Tao thanh chat lang | Toch ra
CaCO, ban & dudi hoic & giita | duoc
cay
2 |Cacbonat magié | - Tao thanh chat liang | Tach ra
MgCO; ban va bot khi, 1am nut | duoc
da & nhiét d6 thap
3 |Oxit sat - Tao chat laing mau|Tach ra
vang hay ndu va nhudm | dugc
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mau chat lang canxi va

magié

4 |Oxit silic va - Tao chét lang ban Tach ra
0xit nhom duoc

5 [Chét lo limg - Tao cin ban Tach ra

duoc

6 |Sunfat natri - Tao cac vét trang & 13i, | Khong
clorua va sunfat | 1am duc 15i va ting thoi | thay doi
canxi gian dong bang. Khong

tao chat lang
7 |Clorua canxiva |- Tao chat lang xanh |Bién  doi
sunfat magié nhat hay xdm nhat & 161, |thanh

kéo dai thoi gian dong va |sunfua

tao 16i khong trong sudt. |canxi

8 |Clorua magié - Tao vét trang, khong c6 |Bién  d6i
can thanh
clorua
canxi

9 |Cacbonatnatri |- Chi can mot lugng nho |Bién  doi

cling lam nut da ¢ nhiét |thanh
do dudi -9°C. Tao vét |cacbonat
mau tring & 161, kéo dai |natri
thot gian dong bang. Tao
duc cao va khong c6 cén

3.1.3 Phan loai nudc da

Co rat nhi€u loai nudc da khac nhau tuy thudc vao mau
sdc, nguon nudc, hinh dang va muc dich cua chung.
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3.1.3.1 Phén loai theo mau sic

Theo mau sic ngudi ta phan ra 03 loai da: da duc, da trong
va da pha 1€.

a) Nuoc da duc

Nudc da duc 1a nudc da ¢c6 mau duc, khong trong subt,
mau sic nhu vay 1a do co tap chit & bén trong. Vé chat luong,
nudc da duc khong thé st dung vao moi muc dich duge ma chi
su dung trong k¥ thudt, cong nghi€p nén goi la nudc da ky thuat.
Cac tap chat trong nudc da duc cod thé & dang ran, long hoac khi

- Cdc chit khi: & nhiét @6 0°C va ap suat khi quyén, nudc
c6 kha ning hoa tan khi v6i ham luong dén 29,2 mg/l, tirc c&
0,03% the tich. Khi dong bang cac chét khi tach ra tao thanh bot
khi va bi ngadm & giita tinh thé da. Dudi anh nang, cac bot khi
phan xa toan phan nén nhin khong trong sudt va c6 mau trang
duc.

- Cdc chit tan va chit rin: Trong nude thuong chura cac
mudi hoa tan, nhu mubi canxi va mudi magié. Ngoai cac mudi
hoa tan con cé cac cht ran lo ling nhu cat, bun, dat, chung lo
ltmg & trong nudc. Trong qua trinh két tinh nude da c¢6 xu hudng
day cac chét tan, tap chat, cin ban va khong khi ra. Qua trinh két
tinh thuc hién tir ngodi vao trong nén cang vao trong tap chat
cang nhiéu. Sau khi toan bo khéi di duoc két tinh, cac tap chét,
can ban thuong bi ngam lai & tim cta khéi d. Cac tap chat nay
lam cho cay da khong trong sudt ma c6 mau trang duc.

b) Nudc da trong

Nudc da trong 13 nude da trong sudt, dudi tic dung cia cac tia
sang phan xa mau xanh phdt. Dé c6 nudc trong sudt can loai bo
cac chat tan, huyén phu va khi trong nude. Vi vay khi tan khong
dé lai chat lang.

Co thé loai bo cac tap chat ngay trong qua trinh két tinh
ciia d4 bang cach v4t bo tap chat ndi trén bé mit da khi két tinh,
tranh cho khong bi ngdm giita cac 19p tinh thé.
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bé san xuét da trong bat budc phai st dung ngudn nudc
chét lugng t6t thoa man céac dleu kién néu trong bang 3-3.
Khi chat luong nudc khong tdt, dé tao ra da trong co thé thuc
hién bang cach:

- Cho nudc luan chuyén manh, ning cao nhiét 46 déng bang
1én -6+-8°C, c6 thé thuc hién lam sach béng cach két tinh cham &
-2 +-4°C.

- Lam mém nudc: tach cacbdnat canxi, magié, sit, nhom béng
v6i séng. Vi dy tach Ca' nhu sau:

Ca(OH), + Ca(CHOs3), = 2CaCO+¥ + 2H,0
Trong qua trinh tach cac thanh phan nay cac chat hitu co lo limg
trong nudc ciing dong lai v&i cac hop chit cacbonat. Qua trinh
tach cac hop chit cacbonat két tua co thé thuc hién b'flng cach
loc.

Bang 3-3: Ham luong cho phép cua cac chét trong nu’0’c

T Tap chit Ham lwong t6i da
1 |- Ham luong mudi chung 250 mg/1

2 |- Sunfat + 0,75 clorua + 1,25 natri 170 mg/1

cacbonat

3 |- Mubi ctng tam thoi 70 mg/1

4 |- Ham luong sat 0,04 mg/1

5 |- Tinh 6xi hoa O, 3 mg/l

6 |-DbopH 7

Str dung voi sdng khong khir duge i6n sit nén thudng cho
ngam khi trude luc loc, ion sat két hop CO, tao két tia dé& dang
loc dé loai bo.

C6 thé loc nude bang cat thach anh hay béng nhom sunfat.
Phuong phap nay khong nhimg dam bao lam mém nudc, tich ty
cac hop chét hitu co va voi ma con chuyen hoa bicacbonat thanh
sunfat, lam giam d0 don cua da. Vi thé co thé ha nhiét d6 cay da
xubng thap ma khong so bi nit.
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¢) Nudc da pha lé
Khi nuéc duge st dung dé lam d4 dugce khir mudi va khi
hoan toan thi da tao ra la da pha 1&. Pa pha 1& trong sudt tur
ngoai vao tAm va khi tan khong dé lai cin ban. Nudc da pha 18 c6
thé duoc san xudt tir nudc cat, nhung nhu vdy gia thanh san
pham qué cao. Nudc da pha 1é khi xay nho it bi dinh nén rat dugc
ua chudng.

Nudc da pha 18 c¢6 thé san xudt & cac may san xuat da nho
nhung phai dam bao téc do trén bé mat dong biang 16n va khir
mudi sach.

Khéi lugng riéng cta da pha 1 ¢ 910 dén 920 kg/m”.

3.1.3.2 Phéan loai theo hinh dang

Theo hinh dang c6 thé phan ra nhiéu loai da khac nhau nhu sau:

- Mdy dd cdy: da cdy c6 dang khéi hop, dé thuan loi cho
viéc 14y cay da ra khoi khuon it khi nguoi ta san xuat dudi dang
khéi hop chit nhat ma dudi dang chop phia day thudng nhd hon
phia miéng. P4 cay dugc két dong trong cac khudn da thuong co
cac co sau: 5; 12,5 ; 24; 50 ; 100; 150 ; 200; 300 kg. Khi rot nudc
vao khudn, chi nén duy tri nudc chiém khoang 90% dung tich
khuon, nhu vay dung tich thuc su cua khuon 16n hon dung tich
danh dinh khoang 10%. So& di nhu vay la vi khuoén phai du
phong cho su gian néd cua da khi dong va nudc trong khudn phai
dam bao chim hoan toan trong nudc mubi. May da ciy co thoi
gian dong da tuong d6i dai vi khi dong da, cac 16p da moi tao
thanh 13 16p dan nhiét kém nén han ché truyén nhiét vao bén
trong. Vi du may da véi khuon 50 kg c6 thoi gian dong da
khoang 18 gio.

P4 cdy duoc sit dung trong sinh hoat d& phuc vu giai
khat, trong cong nghiép va doi séng dé bao quan thuc pham.
Hién nay mot sé luong 16n da cay duoc st dung cho ngu dan
béo quan c4 khi danh bat xa bd va 1au ngay. Hién nay & nude ta
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ngudi dan van quen st dung dé ciy dé cho giai khat voi sé luong
kha 16n.

- Mdy dd tém: C6 dang hinh tim duogc san xuét bang cach
phun nudc 1én bé mat dan lanh dang tam. Kich ¢& cua da tAm:
dai tir3 + 6 m, cao 2 + 3 m, day 250+300mm. Khéi luong tir 1,5
dén 2.5 tan.

- Mdy dd vay: May da vay c6 dang khong tiéu chuan, duoc
cit tach ra khoi bé mit tao da cua cac thiét bi va gay v& dude
dang cac manh vd nho.

Miéy d4 vay dugc san xuit nho cac cbi da dang hinh tru
tron. Nudc duge phun 1én bén trong hinh tru va dugc lam lanh va
dong bang trén bé mit try. Tru tao bang c6 2 16p, ¢ gitta 13 moi
chét lanh.

P4 vay duoc str dung pho bién trong cac nha may ché bién,
dic biét ¢ cac nha may ché bién thuc pham va thuy san. Chung
dugc su dung dé bao quan thuc pham khi nhép hang va trong qua
trinh ché bién. Ngay nay no da trd thanh thiét bi tiéu chuan, bat
budc phai co ¢ cac xi nghiép dong lanh, vi chi c6 sir dung da vay
moi dam bao yéu cau vé sinh. Ngoai ra da vay cling co rat nhiéu
wu diém khac nhu gia thanh ré, chi phi van hanh, dau tu nho.

Nudc da vay co chiéu day rat khac nhau tir 0,5 dén 5mm
tuy thudc vao thoi gian lam da. Do day nay c6 thé diéu chinh
duoc nho thay d6i toe do quay cua cdi da hodc dao cat da.

- Mdy dd vién (mdy dd dang éng): Nudc da c6 dang cac
doan hinh tru réng duogc san Xuét trong cac 6ng d57 x 3,5 va
@38 x 3mm, nén duong kinh cia vién da la ®50 va ®32. Khi san
xuét da tao thanh tru dai, nhung dugc cit nho thanh nhirng doan
tir 30+-100mm nho dao cat da. May da vién dugc sir dung kha
phd bién trong doi sdng, hién nay nhiéu quan giai khat, quan ca
phé co st dung da vién.

- Mdy dd tuyét: Da san xuét ra c6 dang x6p nhu tuyét.

P4 tuyét c6 thé duogc ép lai thanh vién kich thude phu hop yéu
cau str dung.
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3.1.3.3 Phan loai theo ngudn nwéc sin xuat da

Theo ngudn nudc st dung 1am da thi c6 hai loai may: Lam
da tr nuéc ngot va nudc man

- b4 nudc ngot dugc st dung trong nhiéu muc ich khac
nhau: Bao quan thuc phém, gidi khat, sinh hoat.

- b4 nudc man sir dung bao quan thuc phém, dac biét su
dung bao quan ca khi danh bat xa bd. Nguyén liéu san xuét da 1a
nudc bién c6 d6 min cao. Nhiét 46 dong dic kha thap nén chat
lugng bao quan tt va thoi gian bao quan c6 thé kéo dai hon. Dé
san xuat d4 man nhat thiét phai sir dung phwong phap lam lanh
truc tiép, vi thé han ché ton that nhiét nang.

Duéi day chung toi xin gidi thidéu mot sd hé thong lanh may da
duoc st dung phd bién trong doi séng va cong nghiép.

3.2 Hé THONG May d4 cay

Phuong phap san xuat da cay la mot trong nhiing phuong
phap c6 dién nhat. P4 cay dugc san xuat trong cac Bu dung dich
mudi lanh, c6 nhiét d6 khoang —10°C. Nudc dugc dit trong cac
khuon c6 kich thudc nhat dinh, theo yéu cau sir dung. Khéi luong
thudng gap nhit ciia cac cay da la 12,5; 25; 50 kg. vu diém cia
phuong phap san xuat da cay la don gian, Du thuc hién, da co
khéi lwong 16n nén van chuyén bao quan duoc lau ngay, dac biét
dung cho viéc bao quan cé, thyc pham khi van chuyén di xa.
Ngoai ra dé cay cling dugc sir dung lam da sinh hoat va giai khat
cuia nhan dan.

Tuy nhién, da cdy c6 mot s nhuoc diém quan trong nhu:
chi phi dau tu, van hanh 1én, cac chi tiéu Vi Vi sinh khong cao
do c6 nhiéu khau khong dam bao Vir sinh, tinh chii dong trong
san xuat thip do thoi gian dong da lau. Di kém theo Hir thong
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may da cay phai trang By thém nhiéu Hu thong thiét By khéc
nhu: Hir thong cau chuyén, Htr théng cip nudc khudn da, Ba
nhing da, ban 1at d4, kho chtra da, may xay da. Vi vay ngay nay
trong k¥ thuat ché bién thyc pham ngudi ta it st dung dé cay.
Néu c6 trang By ciing chi nham ban cho tau thuyén danh ca dé
bdo quan lau ngay.

Do khdi da 16n nén san xuat da cdy thuong c6 thoi gian
lam d4 kha l1au tir 17 dén 20 tiéng, vi vay dé giam thoi gian lam
da nguodi ta co cac bién phap sau:

- Lam lanh so b nuéc trude khi cho vao khuon da.

- B6 phan 16i chua déng bang, phan nudc c6 nhiéu mudi hoa
tan. V&1 phuong phap nay thoi gian lam dong da giam 40-
50%.

- Giam nhiét d6 nudc mudi xudng —15°C, thoi gian giam 25%,
nhung chi phi dién néng 16n.

Mot trong nhitng diém khac cia san xuat da cay, 1a dé lay
d4 ra khoi khudn can phai nhing trong B nuéc cho tan mot phan
da méi co thé ldy ra duge. Bé 1am tan d4 c6 thé liy nudc nong
tir thiét By ngung tu. Do phai lam tan da nén c6 ton that mot
phan lanh nhit dinh.

Thiét By quan trong nhat cua Hir thong may da cay 1a Bu
mudi. Thong thudng Bu mudi duoc xay dung tir gach thé va cb
16p cach nhiét day 200mm, bén trong Bu 1a Hur théng khung d&
cac linh d4a, dan lanh. Pai bd phéan céac thiét By trong Bu da la
thép nén qua trinh an mon tuong dbi manh, sau mot thoi gian lam
viéc nhét dinh nude mudi di nhudém mau vang cua Ru sat, chat
lugng Vi sinh khong cao.

Trong khi san xuit nhé chi ¥ nude vao khudn chi chiém
khoang 9/10 thé tich, dé khi lam lanh nuéc gidn nd va khong thé
tran ra B, [am giam néng do mubi, anh huong td1 nhiét do dong
dac cua nudc da trong Bu.

San xuit da cay khong thé thuc hién lién tuc va tu dong
hoa cao duoc, do cac khau ra da, cép nudc cho cac khuon da,
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chiém thoi gian kha 1au va kho tu dong. H¢ thong con c6 nhiéu
khau phai lam bang tay nhu vao nudc, ra d4, van chuyén, boc
xep da, xay da.

3.2.1 So d0 nguyén ly hé thong may da cay

Trén hinh 3-1 1 so d6 nguyén 1y cua Hu théng lanh may
da cay dugc sit dung phd bién nhét hién nay. Hé thong co céac
thiét By chinh sau:

1- May nén: May nén 1 cép, str dung mdi chat NH; hodc Ry,

2. Binh chtra cao ap.

3. Dan ngung: C6 thé sir dung dan ngung tu bay hoi, binh
ngung, dan ngung tu kiéu tudi va c6 thé st dung dan ngung
khong khi.

4. Binh tach dau.

5. Binh tach khi khong ngung.

6. Binh thu hoi dau (str dung trong hé théng NH3).

7. Binh tach long.

8. Binh gilt murc- tach 1ong.

9. Bé nudc mudi 1am da, cung bd canh khudy va dan lanh kiéu
xuong ca.

Trong hé théng lanh may dé c6 2 thiét bi c6 thé coi 1a dic thu
ctia hé théng. Do 1a dan lanh xwong c4 va binh giir mirc — tach

long.
Dac diém h¢ thong may da cdy
Uu diem:

- Vi c6 dang khdi 16n nén c6 kha nang tich trir 1au, rat tién
16n cho viéc van chuyén di xa va dung bao quan thuc pham lau
ngay.

- Dé dang ché tao, cac thiét bi cua hé thé)ng co thé ché tao
trong nudc, khong doi hoi phai cé thiét bi dic biét.

Nhuwoe diém:
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- Chi phi van hanh 16n: Chi phi nhan cong van hanh, vao nudc,
ra da, van chuyén da, xay da, chi phi dién ning (md to khudy,
cau d4, may xay d4)

- Chi phi dau tu 16n: Bé d4, cau da, bé nhing nudc, ban lat, h¢
théng cap vao nudc khudn da, kho bao quan da, may xay da vv...

- Thoi gian lam d4 1au nén khong chu dong san xuat va ché
bién.

-Khi xuét da thi da ra hang loat nén can kho bao quan.

- Khong bao dam vé sinh: Bé mubi va khau xay da.

- T6n that nhiét 16n: Qua trinh tir san xuét dén st dung qua rat
nhiéu khau nén ton that nhiét 16n, ngoai ra khi xay d4 va nhung
khuon da con gdy ra mat mat co hoc.

Do c6 nhiéu nhuoc diém nhu vay nén hién nay nguoi ta it su
dung may da cay trong dé ché bién thuc pham, ma chu yéu san
xuét dé ban cho ngu dan danh ca va cho sinh hoat. Di véi cac xi
nghiép ché bién thuy san mot trong nhing diéu kién dé duoc cap
code EU nhap hang vao cac nuéc E.U thi phai sir dung da vay dé
ché bién.
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Hinh 3-1: So do nguyén Iy hé thong mdy dd cdy
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3.2.2 Két cAu bé da

Hinh 3-5 giéi thiéu két cAu ctia mot bé da. Bé da duoc chia
thanh 2 hodc 3 ngan, trong d6 c6 01 ngan dé dat dan lanh, céc
ngan con lai dat cac khuon da. Bé ¢6 01 bo canh khuéy, bo tri
thang dung hay nam ngang tuy y. B tri thang dtng tién loi hon,
tranh 10 ri nudc mudi ra bén ngoai nén hay duogc lua chon. Cac
khudén da duoc ghép lai thanh cac linh da. Mbi linh d4 c6 tir 5
dén 7 khuén da hodc 16n hon. C6 nhiéu cach b6 tri linh d4, céc
linh d4 bd tri ¢6 dinh hodc co thé di chuyén don dén hai dau nho
hé théng xich. Khi bd tri nhu vay rat tién loi khi cau linh d4 ra
ngoai.

Bén trén bé da co bd tri hé théng can truc va ciu dé cau
céc linh d4 1én khoi bé, dem nhing vao bé nude dé tach da, sau
d6 dat 1én ban dé 1at d4 xudng san. Trén bé nhiing ngudi ta bd tri
hé théng voi cung cip nudc dé nap nudc vao cac khuodn sau khi
da ra da. Viéc cung cép nuoc cho cac khudén da dugc dinh lugng
trude dé khi cAp nude chi chiém khoang 90% thé tich khudn.

Nude mudi thuong sir dung 1a Nacl hodic CaCl, va doi khi
nguoi ta st dung ca MgCl,.

Bé mubi dugc xay bing gach thé va bén trong ngudi ta tién
hanh boc cach nhiét va trong cing 1a 16p thép tdm. Cau tao cach
nhiét bé mudi dugc din ra & cac bang dudi day:

3.2.2.1. Két cdu cach nhiét twong

Trén hinh 3-2 mo ta két cdu ctia tuong bé da, dic diém céc
16p mo ta trén bang 3-4.
Bang 3-4: Cac 16p cach nhiét bé da cay

TT Lop vat liéu Chiéu Hé s6 dan
day nhiét, (W/m.K)
(mm)
1 | Lop vira xi mang 10+-20 0,78
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2 | Lop gach thé 110220 | 0,23 +0,29
3 | Lop vira xi mang 10+20 0,78
4 |Lép hic in quét lien| 0,1 0,70
tuc
5 |Lép gidy dau chéng| 1+2 0,175
tham
6 | Lop cach nhiét 100=200 | 0,018 =+ 0,020
7 |Lép gidy dau chéng| 122 0,175
tham
8 | Lép thép tAm 5+6 453
|
1.Lipvraxim'ng
2. Lipgtchthi
3.Lipv+axi m"'ng
4. Li p h3 Yh qui lian toc
4 5. Li p giy dQu chéng thEm
6. Lipc,chnhiQ
7. Li p gify dQu chéng thEm
@ 8. L{ p thEp tEm
| ) i

Hinh 3-2: Két cdu cach nhiét tuong bé da

3.2.2.2. Két cau cach nhiét nén

Trén hinh 3-3 mo ta két cau chi tiét cac 16p két cau cuia nén bé
da, dac diém cua cac 16p chi ra trén bang 3-5.
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1. Li pthBp tEm

2. Lipc,tlat mang

3. Li pb? t«ng cet thEp

4. Li p giBy dQu cheng thEm
5.Lipc,chnhiQ

6. Li p giBy dQu chéng thEm
7. Liph3 Y quit lign téc

XTXT X T AT R TXT X

8. Li p b? tang ® d”m M200
9.Li p® Ipm nOn vu @GR ®Qn kil

Hinh 3-3: Két cAu cach nhiét nén bé da

Bang 3-5: Cac 10p cach nhiét nén bé da

TT Lép vat lidu Chiéu Hé sb dan
day nhiét,
(mm) (W/m.K)
1 | Lép thép tim 5+6 453
2 | Lop cat 16t mong 10+15 0,19
3 | Lop bé tong cdt thép 60100 1,28
4 |Lép gidy dau chéng 12 0,175
thdm
5 | L6p cach nhiét 100+200 | 0,018 + 0,020
6 |Lép gidy dau chéng| 12 0,175
thdm
7 | Lop hic in quét lién tuc 0,1 0,7
8 |Lop bé tong da dam | 1502200 1,28
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M200
9 Lf’yp da lam nén va dat -
dam k¥

3.2.2.3. Két ciu nip bé da

Pé tién loi cho viéc ra vao da, nip bé da dugc ddy bang
cac tam danh g6 day 30mm, A=0,2 W/m.K, trén cung phu thém
16p vai bat. Do d6 ton that nhiét & nap bé kha 16n.

3.2.2.4. Xac dinh chiéu day cach nhiét va kiém tra dong
swong tuwong bé da

1. Chiéu day cdch nhiét bé dd
Chiéu day ctia 16p cach nhiét duge xac dinh theo phuong
trinh:
I 1 1 0.
Sen = Aoy - Z_a_l_a_z_zxi_l , m
3-1)

k - Hé sb truyén nhiét cua bé da, W/m>.K. Hé sb truyén nhiét k
dugc xac dinh trén co s& tinh toan kinh ké - ky thuat. Co thé léy
hé s truyén nhiét k twong duong hé sd truyén k ctia kho lanh.
o - Hé so toa nhiét bén ngoai bé da, tir khong khi 1én tudong bé
mudi, W/m*.K
o, - Hé sb toa nhiét bén trong bé d4, toa nhiét khi nude mudi
chuyén dong ngang qua vach dung, W/m>.K
8; - Chiéu day cta cac 16p con lai cua tuong bé da, mm(xem bang
3-4).
A — Hé sb dan nhiét cua cac 16p con lai, W/m.K.
2. Kiém tra diéu kién dong swong

Sau khi x4c dinh dugc chiu day cach nhiét, tién hanh chon
chiéu day theo céc kich c& tiéu chuan. Chiéu day tiéu chuan cia
cac 16p cach nhiét 1a 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175 va 200mm.
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Sau khi chon chiéu day cach nhiét theo cac bé day tiéu
chuan, phai xac dinh hé ) truyén nhiét thyc ctua tuong theo kich
thudc Iya chon dé tir d6 xac dinh xem c6 kha niang dong swong
khong va lam co sé tinh toan ton that do truyén nhiét:

1

k=
1 0. 1
4 7’4_7
a, Zﬂ“i 2

[94
(3-2)
Dé khong dong suong trén bé mit bén ngoai bé da, hé sd
truyén nhiét thyc phai thoda man diéu kién sau:
t—t,
L, —t,
(3-3)

k < 095¢,

trong do:

t; - Nhiét d6 khong khi bén ngoai tuong. °C

t,- Nhiét d6 nuéc mudi trong bé, °C

ts - Nhiét do dong suong ung vdi trang thai khong khi bén ngoai
tuong, °C

3.2.3 Xac dinh kich thwéc bé da

Dé xac dinh kich thudc bé da phai cin cir vao sb lugng,
kich thudc cua cay da, linh da (té hop tir 5+7 khuon dé), dan lanh
va cach bd tri dan lanh, loai khuon da, hé théng tuan hoan nuéc
mudi bén trong bé.

3.2.3.1 Xac dinh s6 lwong va kich thuéce khudn da

So luong khuon da dugc xac dinh dua vao nang suét
bé da va khoi lugng cay da:
M

N="
m

(3-4)
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trong do:

M — Khéi luong d4 trong bé Gmg véi mot mé, kg

Khéi lugng da trong bé diing bang ning suét cia bé

da trong mdt ngay. Vi trong mdt ngay nguoi ta chi chay duoc 01
mé (hét 18 giod), thoi gian con lai danh cho viéc ra da va nap
nudc maéi cho cac khuon da.

m - Khéi lugng mdi cay da, kg

* Cdn luu ¥ khi ty s E/m la s nguyeén ta ldy N= E/m, khi
ty s6 d6 khéng phdi la s6 nguyén thi ldy phan nguyén cua ty sé
do cong 1.

P4 cay thudng duoc san xuit voi cac loai khuon va kich
thude chuan sau day:

Bang 3-6: Kich thudce khuon da

Khéi | Khéi | Kich thudc khuon, mm | Thoi | Thoi
lugng | lwgng | Chiéu | Pay |Paybé| gian | gian
cady dd |khuén| cao lon | (mm)| dong |nhing
(kg) | (kg)| (mm) | (mm) da |( Phuat
(Gio)| )
3,5 3,0 300 |340x60|320x40| 4
12,5 8,6 1115 |190x11|160x80 8 2-4
0
25 11,5 | 1115 [260x13|280x11| 12
0 0
50 27,2 | 1115 |380x19|340x16| 16
0 0

3.2.3.2 X4ac dinh s6 lwong va kich thwéc linh da

DA voi dai da sO cdc may da cong sudt 1on tir 5 Tan/ngay tro
lén déu sir dung khuon loai 50 kg. Cac khuon da duge bo tri
thanh cac linh d4, mdi linh da c6 tir 5 + 9 khudn. Trén hinh (3-4)
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biéu thi cach lap dit cia mot linh d4 ¢6 7 khudn da, mot kiéu hay
dugc st dung.

75 . 225 40 225 2p5 225 905 205 40 o5 75
T 1] 1 ] ] ] 1] 1

T

425
i
T

| 1805 }
Hinh 3-4: Linh da cay 50 kg

- S6 lugng linh d4 dugc xac dinh
m, =—
n
(3-5)
N - S6 khuon da,
n; - S6 khuén da trén 01 linh da
Khoang céach gilra cac khudn da trong linh d4 la 225mm, 02
khuon hai dau cach nhau 40mm dé moéc cau. Khoang ho hai dau
con lai la 75mm
Vi vay chiéu dai mdi linh d4 duoc x4c dinh nhu sau
l1=n,x225+2x75 +2x40=n,x 225 + 230
Vi du:
- Linh da ¢6 5 khuén: 1 = 1355 mm
- Linh da c6 6 khuon: 1 = 1580 mm
- Linh da c¢6 7 khuon: 1 = 1805 mm
- Linh da ¢6 8 khuon: 1 = 2030 mm
- Linh da c¢6 9 khuon: 1 = 2255 mm
Chiéu rong cta linh da 1a 425mm, chiéu cao linh da 1a
1150mm
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3.2.3.3 X4c dinh kich thwéc bén trong bé da

Kich thudc bé da phai da dé bd tri cac khudn d4, dan lanh,
bd canh khudy va cic khe ho can thiét dé nuéc mudi chuyén
ddng tuan hoan.

C6 2 céach bd tri dan lanh: B tri dan lanh & gitta, hai bén
c6 02 day khuon da va bd tri dan lanh mot bén, khuon da mot
bén. Cach bd tri dan lanh & giita, hai bén c6 02 diy khudn da co
wu diém 13 hiéu qua truyén nhiét cao va téc d6 nudc mubdi
chuyén dong trén toan bé ddng déu hon, vi vy hay duoc lya
chon.

1) Xdc dinh chiéu rong bé da:

W=21+45+A
(3-6)
trong do

I - Chiéu dai ctia 01 linh d4

§ - Khe h¢ giira linh da va vach trong bé da § = 25mm

A - Chiéu rong can thiét dé lip dan lanh xuong ca: A =
600 + 900mm

Vi du: Bé rong cua bé duoc x4c dinh tuy thudc vao s6
khuon d4 trén 01 linh dé4 cu thé nhu sau:
- Linh d4 c6 5 khuon: W = 2810 + A mm
- Linh da c¢6 6 khuén: W = 3260 + A mm
- Linh da ¢6 7 khuén: W =3710 + A mm
- Linh d4 ¢6 8 khuon: W =4160 + Amm
- Linh d4 ¢6 9 khuon: W =4610 + Amm
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Hinh 3-5: B8 tri bé d4 vai linh d4 7 khuodn da

2) Xdc dinh chiéu dai bé dd
Chiéu dai bé da duoc xac dinh theo cong thtrc:
L=B+C+ mz.b
(3-7)
B - Chiéu rong cac doan ho 1ép dat bo canh khuéy va tuan
hoan nudc: B = 600mm
C - Chiéu rong doan ho cudi bé: C = 500mm
b - khoang céach gitra c4c linh d4, dugc xac dinh trén co s&
dd rong cua linh da va khoang hé gitra chiing b =425 + 50mm =
475mm
m, - S6 linh d4 doc theo chiéu dai (trén mot day)
Nhu vay:
L=m,.475+ 1100 mm
Vi du: May da 10 Tan, st dung linh d4 7 khuon
- S6 khuon da:
N =10.000/50 = 200 khudén
-Sb linh da
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m; = N/7=200/7 ~ 29 linh da
- B6 tri dan lanh ¢ gitra, cac linh d4 bd tri thanh 02 diy 2
bén. Vay sb linh d4 trén mot day:
m, = 15 linh da
- Chicu dai bé da:
L=15x475+1100=8.225mm
3) Xdc dinh chiéu cao ciia bé dd
Chiéu cao ciia bé da phai du 1on dé c6 khoang ho
can thiét gitra day khuon da va bé. Mit khac phia trén linh d4 1a
mot khoang hd ¢ 100mm, sau d6 1a 16p gb day 30mm
Téng chiéu cao cua bé 1a h = 1250mm
Dudi day 1a kich thude bé da str dung khuon da 50 kg, linh da
7 khudn, dan lanh xuong cé dat ¢ gitra, cac linh da bd tri thanh
02 dai 2 bén, chiéu rong dat dan lanh xuong c4 A khac nhau dung
tham khao

Bang 3-7: Thong s6 bé da

Bé da S6 |Tong | Sblinh | Bé& | Dai |Rong| Cao

khuén | linh | d4 trén | rong | (mm) |(mm)|(mm)

da,N | da, |motdai.| A,

m, m, mm

-BEé5Tan| 100 | 15 8 660 | 4.900 |4.370/1.250
Bé 10| 200 29 15 700 | 8.225 (4.410|1.250

- Bé 15| 300 | 43 22 800 | 11.55 |4.510{1.250

Tén 0
- Bé 20| 400 58 29 860 | 14.87 [4.570(1.250
Tén 5
- Bé 25| 500 72 36 900 | 18.20 [4.610(1.250
Téan 0
- Bé 30| 600 86 43 900 | 21.52 14.610(1.250
Téan 5

- Bé 35| 700 | 100 50 1000 | 24.85 [4.710|1.250
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Tan 0
- ’Bé 401 800 115 58 1000 | 28.65 |4.710(1.250
Tan 0

Kich thuéc cia bé xac dinh trén day 1a kich thudc bén
trong, muon xac dinh kich thudc bén ngoai phai cong thém chicu
day két cau cach nhigét.

3.2.4 Thoi gian lam da

Thoi gian lam da phu thudc rat nhiéu yéu td, trong d6 chu
yeu cac yeu t6 sau:

- Khoéi luong va kich thudc cay d4. Cay da co kich thude va
khéi luong cang nho thi thoi gian lam d4 cang nhanh va nguoc
lai.

- Nhiét d6 nudc mudi. Nhiét d6 nude mudi khoang —10°C. Khi
giam nhiét do nudc mubi thi thoi gian giam dang ké. Tuy nhién
khi nhiét do qua thap thi tiéu ton dién ning va ton that nhiét ting.

- Téc do tuan hoan ciia nuéc mudi. Thuong téc do nay khong
16n 1dm, do tiét dién ngang bé 16n, tdc d6 tudn hoan khoang 1+2
m/s.

C6 rat nhiéu phuong phap xac dinh thoi gian 1am lanh,
theo cong thirc thuc nghi€ém cua Plank thoi gian 1am lanh da cay
dugc xac dinh theo cong thirc:

T = A.bo.(botB)/|ty|

(3-8)

©— Thot gian lam da, gio
tn- Nhi€t do nudc muoi trung binh trong be °C
b, - Chiéu rong khudén, m (LAy canh ngan cua tiét dién 16n nhat
cua khuon).
A,B — La cac hang sé phu thudc vao ty sé n = a/b, 13 ty sb giita
canh dai trén canh ngén cua tiét dién 16n nhat.
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Néu khuén coén=1. A=3120 va B=0,036
Néu n =2 thi A =4540 va B =0,026
Nhié¢t dg trung binh nudc muoi trong bé 1ay nhu sau:

- Nuéc da duc , = -10°C
- Nué6ce d4 trong sudt ‘tm=-5den-7°C
- Nuéc d4 pha 1€ S tm = -4 dén —6°C

3.2.5 Tinh nhiét bé da

3.2.4.1 Nhiét truyén qua két ciu bao che bé da

Céc bé da thuong duoc dat bén trong nha xuong nén kha nang
bi birc xa tryc tiép rat it. Vi vay nhiét truyén qua ket ciu bao che
bé d4 chi do do chénh nhiét do gilta nudc mudi bén trong va
khong khi bén ngoai, gdm 3 thanh phan:

- Nhiét truyén qua tuong bé da Q,
- Nhiét truyén qua nip bé da Q,
- Nhiét truyén qua nén bé da Qi

Qi =Qu +Qi2+Q3
. (3-9)
1) Nhiét truyén qua twong bé da
Qi1 = keFi.At
(3-10)

F; - Dién tich tuong bé da, m”. Dién tich tuong dugc xac
dinh tir chiéu cao va chu vi ctia bé. Chiéu cao tinh tir mit nén
ngoai bé dén thanh bé. Chu vi dugc tinh theo kich thudc bén
ngoai ctia bé.

At; - Dg chénh nhi¢t 0 bén ngoai va bén trong bé, At =
txk " — tm

tei - Nhiét do khong khi bén ngoai bé da. Nhiét do nay 1a
nhiét d6 trong nha, nén co6 thé lay thip hon nhiét d6 tinh toan
ngoai troi 4+5°C.

t, - Nhiét d6 nudc mudi trong bé da: t, = -8 + -15°C
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k, - Hé sd truyén nhiét cua tuong bé da, W/m*.K
k= ! , W/m>K

LI 9 1

cxl /11' a2

(3-11)
o - Hé s toa nhiét ddi luu tu nhién ciia khong khi bén

ngoai tuong bé da, W/m>.K

o, - Hé s6 toa nhiét doi luu cudng birc ctia nude mudi chuyén
dong ngang qua tudng bén trong bé nudc mudi, W/m’.K

8, i - Chiéu day va hé sé dan nhiét cta cac 16p vt liéu tuong
bé.

C6 thé 1ay theo kinh nghiém nhu sau:

- Ddi véi nén va tuong :k=0,58 W/m>.K

- Déi véi nap :k=0,23 W/m>.K
2) Nhigt truyén qua nip bé dd
Q]z = kn.Fn.Atn
(3-12)

F, - Dién tich nép bé d4 duoc xac dinh theo kich thudc chiéu

rong va chiéu dai bén trong bé da, m” .

Aty = tgg" -tk

tyi - Nhiét d6 khong khi bén ngoai bé da, °C

txx - - Nhiét o 16p khong khi trong bé & bén dudi nap bé
da. Nhiét do 16p khong khi nay chénh 1éch so voi nude mudi vai
do, tirc khoang -10+0°C

ks - Hé 6 truyén nhiét ¢ nip bé da, W/m* K

1

s B
—t+—+
a, A a,
(3-13)

o - Hé s6 toa nhiét bén ngoai tir khong khi trong phong
bé da 1én nap cua no, W/m?.K;
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a’, - Hé sb toa nhiét bén trong tir nap bé dé ra 16p khong khi
bén dudi ndp bé , W/m> K;

8 - Chiéu day nip gd: 5=30mm;

A - Hé sb dan nhiét cua g0, co thé tham khao theo phuluc 11 ¢
cubi sach nay, hoic lay khoang 0,5 kCal/m*.h.K

3) Nhigt truyén qua nén bé da
C6 thé tinh ton that nhiét qua nén bé da theo nhu tinh cho
nén kho lanh, cu thé phan nén bé da ra 4 vung, va ton thét nhiét
qua nén la:
=Y k.F .ty —t,)m (3-14)
k; — Hé s6 truyén nhiét ciia cac vung tur 1 dén 4, W/m? K;
F; — Dién tich tuong Gng cua céc vung, m
Pé tinh toan dong nhiét vao qua san, ngudi ta chia
san ra cac vung khac nhau c6 chiéu rong 2m mdi ving tinh tir bé
mat tuong bao vao gitra budng.
Gia trj cta hé sd truyén nhiét quy udc kq,W/m K, ldy theo ting
vung la:
- Vung rong 2m doc theo chu vi tuong bao :
k= 0,47 W/m K, Fy =4(atb)
- Viing rong 2m tiép theo vé phia tim budng:
kH = 0,23 W/m .K, FH —4(a+b)-48
- Vung rong 2m tiép theo:
kIII = O 12 W/m K FIII —4(a+b) 80
- Vung con lai & gitra buong lanh:
kiy=0,07 Wm* K, Fry =(a-12)(b- 12)
Hé s6 m dic trung cho sy ting tré nhiét cua nén khi c6 16p

cach nhiét:
1

1+1,25 é+§+...-|r J
ﬂ”] j’2 j’n

(3-15)

m =
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8; - Chiéu day cua timg 16p cta két cau nén, m;
Ai - Hé s6 dan nhiét cta vat liéu, W/m.K;
Neéu nén khong c6 cach nhiét thim = 1.
3.2.4.2 Nhiét dé dong da va 1am lanh khuén da

Nhiét dong da va lam lanh khuon da dugc tinh nhu sau:

Q2=Q2 + Q2
(3-16)
Q71 - Nhiét [am lanh nudc da
Q2 - Nhiét lam lanh khuén da
1) Nhiét lam lanh nuwoc da
0, ~E% W
T
(3-17)

E - Ning suit bé d4, kg/mé

T - Thoi gian dong da cho mot mé, Gidy. Thoi gian dong
da phu thudc vao nhiét 46 bé mudi va kich thudc khudn da, co
thé tra theo bang 3-6 hoic tinh toan theo cong thic (3-8).

o - Nhiét luong can 1am lanh 1 kg nuéc tir nhiét d6 ban
dau dén khi dong da hoan toan, J/kg.

Nhiét lam lanh 1 kg nude tir nhiét do ban dau dén khi dong
da hoan toan q, dugc xac dinh theo cong thirc:

o= Cpn.ty + 1 + Cpa. | o

(3-18)
Cpn - Nhiét dung riéng cua nudc : C,, = 4186 J/kg K;
r - Nhié¢t dong dac DT =

333600 J/kg (80 Kcal/kg);
Cpa - Nhiét dung riéng cua da: C,q = 2090 J/kg.K (0,5
kCal/kg.K);
t; - Nhiét do nudc dau vao, co thé ldy t;= 30°C;
t, - Nhiét d6 cay da: t, = -5+ -10°C.
Thay vao ta co:
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@ = 4186t + 333600 +
2090. |t , J/kg (3-19)

2) Nhiét lam lanh khuon da

sz =M

(3-20)
M - Téng khéi luong khuon da, kg.

Tong khéi luong khuodn bang s6 lugng khudn nhan
v6i khéi lugng mot khuon da. Khoi luong khuon da tham khao
bang 3-6. Khéi luong khudn 50 kg 13 27,2 kg.

Cpk - Nhiét dung riéng cua khuon, Khuon lam ban ton
trang kém.

tx1, to - Nhiét do khuon ban dau va khi d4 di hoan thién.
Nhiét d6 khuon ban dau co6 thé liy twong dwong nhiét d6 nudc,
nhung nhié¢t d0 khudn khi két thic dong da nhé hon nhiét do
trung binh cia ciy d4a khoang 2+3°C.

. CpK '(tkl - tkz) ’ W
T

3.2.4.3 Nhiét do b canh khuiy giy ra

B canh khudy dugc bd tri bén ngoai bé mudi. Vi vay
nhiét ning do b canh khudy tao dugc xac dinh theo cong thirc
sau day:

Q;=1000M.N , W

(3-21)
n- Hiéu suat cua dong co dién.
N — Céng suit mé to canh khuay (kW), c6 thé tham khao cong
sudt mo to ctia cac bo canh khudy cuia MYCOM (Nhat) cho &
bang 3-8 dudi day

Bang 3-8: Dac tinh ky thudt cdac by canh khud'y MYCOM
(Nhay)
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Model Toc dd, | Luu lwong | Cong suat | Nang suét
(v/phut) | (m’/phuat) (kW) bé da
180 VGM 7,5 1,5 5+9
230 VGM 12,8 1,5 10 - 14
250 VGM 1000 17,0 2,2 15v 19
300 VGM v/phut 22,5 3,7 20 v 24
350 VGM 34,0 5.5 25 v 29
400 VGM 40,0 7,5 30 = 35

3.2.4.4 Nhiét do nhung cay da

Tén that nhiét do 1am tan da duoc coi 1a tong cong sudt can
thiét dé lam lanh khoi da da bi lam tan nham rat da ra khoi
khuon.
q

0
b
T

W

4,
0, =ng. . =n.f.0.p.

(3-22)
n — S6 khudn da;
g — Khéi luong phan da di tan, kg;
qo — Nhiét lwong can thiét dé 1am lanh 01 kg da tir nhiét d6 ban
dau dén nhiét do cay da, J/kg;
f — Dién tich bé mit cay da. Dbi véi loai 25kg £=0,75m’, d6i voi
loai 50 kg f=1,25m’;
8 - Chiéu day phan d4 da tan khi nhing, m. Dé c6 thé rat da ra
khoi khuon can lam tan da mot 16p day & = 0,001m. Tuy nhién
can luu v, khi thoi gian st dung l4u, cac khuon da co thé bi mop
méo, thi do day yéu cau co thé cao hon.
p- Khéi lugng riéng cua da: p= 900 kg/m’ ;
1- Thot gian dong da, Gidy.
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3.2.4.5 Ton thit nhiét & phong bao quan da

Néu hé thong co st dung kho bao quan da cung chung may
lanh thi can phai xac dinh thém ton that nhiét & kho bao quan da.
Trudng hop kho bao quan da cé hé thong lanh riéng, thi moi tinh
toan s& duoc tién hanh nhu tinh kho lanh. Cac ton that & kho bao
quan da bao gom céc ton that gidng nhu kho lanh, cu thé nhu
sau:

- Ton that do truyén nhiét qua két cdu bao che.

- T6n that mé to quat dan lanh

- Ton that do dén chiéu sang

- Ton that do vao ra nhdp va xuit da (ton thit mo ctra).

- Ton that do ngudi van hanh.

- Ton that do xa bang dan lanh.
* Dién tich phong bdo quan da:

F=G/(g.B.H)
(3-23)

G — Stic chira yéu cau cua kho d4, tan;
g—H¢ s6 chét tai da: g=0,8 tan/m’;
B- Hé s6 day B = 0.85;
H — Chiéu cao kho chtra da, m.

3.2.6 Cac thiét bi phu may da ciy

3.2.5.1 Dan lanh bé da

Dan lanh trong hé thong may da cay dugc dat chim bén trong
bé mubi. Cac dan lanh duoc cung cap dich long theo kiéu ngap,
nudc mubdi chuyen dong cudng buc qua dan nho bg canh khuay

Dan lanh bé da thuong dugc stir dung c6 cac dang chu yéu sau
day:

- Dan lanh kiéu panel

- Dan lanh kiéu xwong ca
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- Dan lanh 6ng dong (st dung trong hé thong lanh moi chat
fréon)

1) Dan lanh kiéu panel

Dan lanh kiéu bay hoi dugc st dung tuong d6i nhiéu tai Lién
X0 (cii) de lam lanh nudc muoi.

Dan gom cac ong 80p trén va éng gop dudi. Cac 6ng trao doi
nhiét c6 dang 0 ong thang ding nbi gitra 2 6 ong gop. Dan lanh kiéu
panel ¢6 wu diém 13 d& ché tao, nhung chiém thé tich twong d6i
16n 1am cho kich c¢& bé da 16n 1am ting chi phi dau tu va van
hanh.

Céc thong s6 k¥ thuat ctia dan lanh pénl lam lanh nudc mudi
nhu sau:

- Tdc d6 nudc mudi trong bé (qua dan): 0,5+0,8 m/s.

- Hé s6 truyén nhiét  : k =460 =+ 580 W/m” K.

- D6 chénh nhiétdd :5+6°K.

- Mat do dong nhigt  : g = 2900 + 3500 W/m’.

- Di¢n tich dan 120 + 320 m”.
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1- Binh gitt murc-tach 1ong; 2- Hoi vé MN; 3- éng gop hoi; 4-
ong gop long; 5- Long vao; 6- Xa tran; 7- Thao nudc; 8- X4 can;
9- Lop cach nhiét; 10- Xa dau; 11- Van AT

Hinh 3-6: Dan lanh panel
2) Dan lgnh xwong ca

Trén hinh 3-7 1a cAu tao dan lanh xuwong ca dugc sir dung rat
rong rai dé lam lanh chét 1ong. Dan lanh gom cac dng gop trén
va dudi, cac 6ng trao d6i nhiét ndi gilra cac Oong gop co dang ubn
cong giébng nhu Xuong ca. V61 viéc uon cong 6ng trao dbi nhiét
nhu vy nén han ché duoc chiéu cao cua bé nhung van dam bao
duong di ctia moi chat du 16n dé tang thoi gian tiép xuc.

Déi véi hau hét cac dan lanh xuwong c4, phuong phap cap dich
1a kiéu ngp 16ng. Dich long cap cho dan lanh duoc cap tir binh
gilt mtrc va luén duy tri ngap trong dan lanh.

Dan lanh xuong ca c6 nhuoc diém 1a ché tao tuong doi
kho so v6i nhitng kiéu khac nhat 13 cac khau udn éng va han cic
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éng vao ong gop. Tuy nhién cu tao dan lanh xwong ca gon nén
dugc st dung rat phé) bién.

Dan lanh xuong ca duoc ché tao theo ting mo dun nén co
thé dé dang tang cong sut clia dan. Mbi mé dun gém 01 ong gop
trén va 01 dng gop dudi, cac ong trao doi nhiét co thé bd tri tir

3+5 day.

200 3660 1270
[ I

=

860

860
1020

Hinh 3-7: C4u tao dan lanh Xuong ca

3.2.5.2 Binh giir mirc - tach long

Trén hinh 3-8 trinh bay ban v& cau tao binh giit mirc - tch
long thuong hay duoc su dung cho may da cay, binh nay con goi
1a binh giit mirc tach 1ong kiéu dudi chudt vi c6 phan chan dé
gidng dudi chudt. Nhiém vu ctia binh trong hé théng may da 1a:

- Chua, cdp va duy tri dich 16ng ludn ngap day trong dan
lanh bé d4.

- Tach 16ng cho mdi chét hit vé may nén.
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‘Mire dich trong dan lanh duoc khéng ché bang van phao.
Cac tdm chin duoc lam tir ton day 3mm, trén cic tAm chin co
khoan céc 16 ®6+8mm, cach déu 20mm, cé tac dung chian long,
1am cho céc hat 16ng khong thé theo hoi hut vé may nén.

Binh gitr muc tach long co6 trang bi van phao, van an toan,
ddng ho ap suat va dudng dng vao ra.

— &

1733

&
& |

N\

CHCN BXNH

637

A- ong hut vé may nén; B- ong lap van an toan va ddng ho ap
suat C- 6ng moi chét vé dan lanh; D- éng cap dich vao; E-
6ng long vao dan lanh; F- ng hdi dau; G,H- dng bét van
phao.

Hinh 3-8: Binh tach gitt muc — tach long
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3.2.7 Chon may nén lanh

Mady lanh MYCOM duoc stir dung rat nhiéu dé trong k¥ thuat
lanh Viét Nam. Dudi ddy ching xin gidi thiéu cac théng sd k¥
thuat cia may lanh MYCOM.

Trén bang 3-9 1a cong suat nhiét va cong nén doan nhiét cua
may nén MYCOM (Nhat). mt trong nhitng chuing loai may dugc
sir dung rat rong rai ¢ nudc ta. May nén MYCOM co dic diém
bén, dep va rat gon.

Dbi véi cac hé thong 16n thuong sir dung may nén tryc vit caa
YORK - FRICK (My¥)

Hinh 3-9: May nén lanh MYCOM
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3.3 hé thong May da vay
3.3.1 Nguyén ly lam viéc cia may da vay

Do may d4 ciy c6 nhiéu nhugce diém va khong dam bao yéu
cau vé sinh thyc pham, nén hién nay hau hét cic xi nghiép ché
bién thuc pham déu str dung may da vay dé san xuat da phuc vu
ché bién thuc pham, dic biét trong cac xi nghiép ché bién thuy
san, yéu cau vé da ché bién rat 16n.

Midy da vay la may tao ra da co6 dang la cdc manh nho. Qua
trinh tao d4 duoc thuc hién bén trong mdt 6ng tru c6 2 16p, ¢ gitra
12 méi chét lanh 10ng bay hoi, d6 1a cdi da.

Coi da co dang hinh tru tron duoc ché tao tir vat liéu inox, co
2 16p. & giita 2 16p 12 moi chat lanh 1ong bdo hoa. Nude duge
bom tudn hoan bom tir bé chtra nudc dit ¢ phia dudi bom 1én
khay chtra nuéc phia trén. Nudc tir khay chay qua hé théng 6ng
va phun lén bé mit bén trong cua try va dugc lam lanh, mot phén
dong lai thanh d4 & bé mit bén trong, phan du chay vé bé va
tiép tuc duoc bom Ién.

Khi da dong du do day thi dugc hé thong dao cit cit roi da
xudng phia dudi. Phia dudi cbi da 1a kho chira da. Nguoi st

134



dung chi vi¢c m& cura xtc da ra st dung. Trong cac nha may ché
bién thuy san, kho va cdi d4 ddt ngay ¢ khu ché bién.

Cé6 02 phuong phép cat da: Phuong phap cat bang hé thong
dao quay va phuong phap cat nho dao cit kiéu xoan ¢b dinh.

Dao cit quay dugc gin trén tryc quay ddng truc véi cbi da
va dugc xoay nho md to dat phia trén. Tbc do quay co thé diéu
chinh duogc, do vay da cat ra s& c6 kich thudc khac nhau tuy
thudc vao toc d6 quay. Khi cit dao ty 1én bé mit d4 dé cat nén
ma sat 1on. Toc do quay cia truc twong d6i cham nhd hop giam
toc.

Dbi véi cbi da co dao cat cb dinh, dao cit co dang tryc vit.
Khi tryc trung tam quay dao gat da lan trén bé mit tréng vira ep
v3 dé tao trén bé mit c01 da roi xuong kho. Do dao lan trén bé
mit nén ma sat giam xudng dang ké, ting do bén cua cdi, giam
mo men quay.

CAu tao cdi da vay duogc gi6i thiéu trén hinh 3-10.
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1- Dao cét da; 2- Vach 2 lop; 3- 1- Bé nudc tuan hoan; 2- Bom
Hop nudc inox; 4- Tam gat nudc; 3- Coi da; 4- Miéng
nudc; 5- Vanh chéng tran nudc; phan phéi nude; 5- Bé mit tao
6- Lop cach nhiét da; 6- Vach 2 16p; 7- Dao cat
da; 8- Hop giam toc
Hinh 3-10: C4u tao bén trong cdi da vay

3.3.2 So' d0 nguyén 1y hé thong lanh may da vay

So d nguyén 1y hé théng lanh mdy da vay duoc trinh bay trén
hinh 3-11, bao gdm cac thiét bi chinh sau day:

- May nén lgnh: Co thé str dung may nén 1 cap, dic biét
trong truong hop sir dung moi chét Fréon. Néu sir dung moi chit
NH; thi nhiét d6 cudi tam nén kha cao nén hién nay nguoi ta
thuong st dung may nén 2 cip, cho cdi da vay trong hé théng
NHs.

- Binh giit murc tach long: Binh gitt murc tach 16ng c6 vai
tro gidng binh gitt murc tach 16ng ctia may da cay 1a vira duogc su
dung dé duy tri mac dich luén ngap trong cdi da va tach long
moi chat hut vé mdy nén. Mirc dich trong binh giita mirc tach
long duoc khong ché nhd van phao va duoc duy tri & mot mirc
nhat dinh dam bao trong cdi d4 ludn ludn ngap dich.
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1- May nén; 2- Binh chira CA; dan ngung; 4- Binh tach dau; 5-
Cdi da vay; 6- Binh giit mirc- tach 16ng; 7- Bom nudc tuan hoan;
8- Kho da vay

Hinh 3-11: So @ nguyén 1y hé théng lanh may d4 vay

Dich 16ng tir binh chira cao ap duoc tiét luu vao binh tach
long-giit mirc. Trong binh hoi bdo hoa duoc hut vé may nén, con
long bao hoa chay vao cdi da va 1am lanh nuée, do vay hiéu qua
trao d6i nhiét bén trong cdi da kha cao. Hé thong sir dung van tiét
luu tay.

- Kho chira dd: Kho chta da dat ngay dudi cdi da, thuong duoc
lap ghép tir cac tim polyurethan diy 100mm. Riéng bé mat day
duoc 16t thém 01 16p inox bdo vé€ panel.

Hién nay ¢ nudc ta chua cé tiéu chuan dé tinh toan dung
tich kho chira d4 vay. Dung tich kho chtra da 16n nh6 con phu
thudc vao hinh thirc van hanh va st dung ctia nha san xuét. Néu
khong can dy trit nhiéu d4 ¢ thé sir dung kho c6 dung tich nho,
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vi thoi gian tao d4 kha nhanh, khong nhét thiét dy trit nhiéu da
trong kho. Dudi day 1a kich ¢& cua mot sé kho bao quan da
thuong duoc sur dung tai Viét Nam.

+ Pbi v4i cdi dd 5 - 10 Tén ngay kich ¢& kho da la:
2400W x 4000D x 3000H (mm)

+ P6i véi cdi da 15-20 Tan/ngady kich c& kho da 1a
3600Wx600D x 3000H (mm)

Kho chtra da ¢6 01 ctra kich ¢ 1980H x 980W x 100T (mm)

- Thiét bi ngung tu: Trong trudng hop st dung méi chat
R,, thi c¢6 thé sit dung dan ngung khéng khi éng dong canh
nhom. Khi str dung NH; nén sur dung thiét bi ngung tu giai nhiét
bang nudc: dan ngung bay hoi, kiéu tudi hodc binh ngung, dé
giam nhiét do dau day may nén.

- Binh chira: N6i chung hé thong may da vay khong can
binh chira kich thudc 16n vi thuc té hé thdng st dung s lugng
moi chit khong nhiéu.

* Dic diém hé théng mdy dd viy

Uu diém:

- Chi phi dau tu kha nh6. Hé thong may da vay khong can

trang bi bé mudi, hé théng cu chuyén, bé nhang, ban lat, kho

chtra d4 va mdy xay da nén gia thanh kha thap so véi may da
cay.

- Chi phi van hanh nhé: Chi phi van hanh bao gém chi phi

nhan cong, dién va nudc. Do hé thong may da vay rat don

gian, it trang thiét bi hon méay d4 cdy rat nhiéu nén chi phi van
hanh ciing thap.

- Thoi gian lam d4 ngan, thuong sau khoang chwa day 1 gio da
c6 thé co da st dung.

- Pam bao vé sinh va cha dong trong san xuat. Cac khau san
xuat va bao quan da diéu duoc tién hanh rat dam bao yéu cau vé
sinh, nén chat luong da rat tot.

- Ton that ning luong nho.
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'Ngay nay sur dung da vay dé ché bién thuy san 1a dleu bét budc
dbi v6i cac xi nghiép ché bién thuy san mubén duoc cip code E.U
dé nhap hang vao thi truong E.U

Nhwoc diém:

- Vi co6 dang vay, kich ¢ nho nén chi dugc sur dung tai chd 1a
chu yeu kho van chuyén di xa va bao quan 1au ngay.

- Cbi tao da vay 1a thiét bi kho ché tao, gia tuong d6i cao.

- Pham vi sir dung: chu yéu dung bao quan thuc pham trong
day chuyén cong nghé tai cac xi nghiép ché bién thue pham.

3.3.2 Céu tao, kich thuéc va cach nhiét coi da
vay

3.3.2.1 Ciu tao cdi da vay

Hinh 3-12: Céi dd viy
Trén hinh 3-12 gioi thiéu may da vay cua hang Geneglace
(Phép). Coi dé c6 02 dang loai roi1 va loai kem hé thong lanh
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hoan chinh. Céi d4 Genglace thuong st dung dao cit da dang
truc vit.

3.3.2.2 Xac dinh kich thuérc cdi da vay

Kich thuéc cbi da vay dugc xac dinh theo dién tich yéu cau
ctia nd. Dién tich trao doi nhiét yéu cau cua coi da duge xac dinh
theo nang suat ctia ¢bi va co thé tham khdo theo dit liéu cbi da
vay Fuji (Nhat) nhu sau:

Bang 3-11: Dién tich yéu cau cia céac cbi da

Nang suat,|0,3(0,5| 1 | 2 [35]5[7,5|10(15/20(25|33
t

Dién tich, 0,1]0,110,3]0,43[0,73[1,5]2,1(2,8(4,2(5,5|7 (9.4
m> 5 5 | 7 318 5 2

Dién tich trao d6i nhiét cta cdi da duoc xac dinh:
F = n.D.h;
(3-24)
D, - Buong kinh trong c01 da, m;
he Chiéu cao bén trong cdi da, m;
Chon mdt trong 2 kich thudce Dy, h ta xac dinh dugc kich thudc
con lai

3.3.2.3 Két cAu cach nhiét

Két cau vach cia cdi d4 vay dugc trinh bay trén hinh 3-13.
Tén that lanh ctia moi chat dang soi dién ra vé ca 2 phia bén
trong va bén ngoai cdi da. Tuy nhién, khong khi bén trong cdi da
sau mot thoi gian lam viéc nhat dinh ciing giam xudng dang ké
nén cé thé b qua ton that nay.
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1. Li pvainox dpy 0,5+-0,6mm

2. Li p giBy dQ chéng thEm 1:2mm
3. Lipc, chnhiQ, 5=50+75mm

4. Lipinox duy 4+5mm

5. M«i ch& Itnh

6. Li pinox dpy 4+5mm

k—d2
<—d1
Hinh 3-13: Cach nhiét cdi da vay

Phia nip cta cdi da khong c6 bé mit tao da nén chi c6 3 16p
dau gibng nhu vach tru caa cdi. Qua trinh trao d6i nhiét ¢ phia
nap cbi da 1a tir khong khi bén ngoai vao khong khi bén trong cdi
da.

Phia day cdi da 1a bé nudc tuan hoan, qua trinh trao d6i nhiét
gitra nudc va cbi da noi chung 1a ¢6 ich nén khong tinh.

Bé nude tudn hoan lam tir vat liéu inox, bén ngoai boc mut
cach nhiét. Chiéu day 16p mut khoang 30+50mm. Nhiét do nudc
trong bé tudn hoan tuy thudc vao thoi diém lam viéc, giai doan
dau khi mé&i khoi dong nhiét do con cao, sau khi hé thong di vao
6n dinh, nhiét do nudc trong bé kha thép, vi vay khi tinh toan cé
thé 14y trung binh trong khoang 3+5°C.

3.3.3 Tinh nhiét hé thong coi da vay
Trong hé thong lanh cdi d4 vay c6 cac ton that nhiét sau

day
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- Ton that nhiét do truyén nhiét & cbi d4 vay va binh giir
murc tach léng Q,
+ Tén that nhiét qua két ciu bao che cdi da vay
+ Tbn that nhiét qua két cau bao che bé nudc tuan
hoan
+ Ton that qua két cdu bao che binh gilt mc tach
long
- T6n that nhiét do lam lanh nude da Q,
- Tén that nhiét do mé to dao cét da tao ra Qs
- Ton that & kho chira dé Qq
Ngoai ra phia nap cua cdi d4 ciia mot sb hang 1a hd nén c¢6
su ro ri khong khi vao bén trong cdi da, gy ra ton that nhiét.

3.3.3.1 Ton thit nhiét do truyén nhiét

Ton that nhiét do truyén nhiét dugc xac dinh theo cong
thirc sau:
Qi =Qu+Qi2+ Q3
(3-25)
Q- Ton that nhiét qua két cau bao che cdi da, W;
Q> - Ton that nhiét qua két ciu bao che bé nudc
tuan hoan, W ;
Qis- Ton that qua két cAu bao che binh gilr murc tach
long, W.

1) Tén thét nhi¢t qua két céu bao che céi di Qy;

Tén that nhiét qua két cau bao che cdi d4 gdm ton that qua
vach va nip cbi da. Qua trinh truyén nhiét & day rat khac
nhau, cu thé nhu sau:

& vach dimg, nhiét truyén tir moi truong khong khi bén
ngoai vao moi chat lanh soi bén trong cdi da.

& nap: nhiét truyén tir khong khi bén ngoai vao khong khi
bén trong cbi da.
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* Nhiét truyén qua vdich coi da:
Qu' =kr.Ath
(3-26)

At =ty — t,

tei - Nhiét d6 khong khi bén ngoai, °C ;

t, - Nhiét d6 s6i ctia moi chat lanh bén trong, léy t, = -
20°C;

h — Chiéu cao than cdi da, m;

kr - Hé s truyén nhiét vach ding cta cdi da:

k, = ! ;W /mK

d,
! +> I g, 1
rd,.a, 2. A, d, rnd,a,

(3-27)

o - Hé s toa nhiét tir khong khi bén ngoai 1én mit ngoai cdi
d4, W/m® K;

o, - Hé sb toa nhiét khi s6i méi chat mat trong cdi da,
W/m?* K;

A - Hé s6 dan nhiét cua cac 16p vat lidu, W/m.K;

d;, di+; - duong kinh trong va ngoai cua cac 1op vat liéu, m;

di, d; - duong kinh ngoai c61 da va duong kinh trong mat
trong tiép xuc v4i moi chat lanh (hinh 3-13), m

* Nhiét truyén qua ndp:
Qua trinh truyén nhiét & day ¢ thé coi nhu qua vach phang,
nén duoc tinh nhu sau:
Q“N = kN.FN.(tKKN - tKKT)
(3-28)
Fy — Dién tich nép cdi d4, Fy = m.d, /4, m*
tei, tex . — Nhiét do khong khi bén ngoai va bén trong cbi da, °C
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Nhiét do khong khi bén ngoai la nhiét do trong nha nén c6
thé lay thap hon nhiét d¢ tinh toan vai do, nhiét do khong khi bén
trong co the 1ay khoang txk' = 3+-3°C
ky — Hé sb truyen nhiét cua nap, W/m>.K

1
e L Zﬂ L1
a, A ay
(3-29)
oy, o', — Hé s toa nhiét cua khong khi bén ngoai va bén trong
na“ip cdi da, W/m?* K;
8, L — Chiéu day va hé s6 din nhiét cta cac 16p vat liéu.

2) Nhiét truyén két ciu bao che bé nwéc tuan hoan

& bé nude tuan hoan qué trinh truyén nhiét thuc hién tir moi
truong khong khi bén ngoai vao nudc lanh bén trong bé.

Q12 = kB.FB.(tKKN— tB)
(3-30)

Fj — Dién tich thanh bé nudc, m*;
tei, ts — Nhiét d6 khong khi bén ngoai va nudce bén trong bé, °C;

Nhiét d6 nude tuan hoan lay khoang 2 +3°C.
kg — Hé s truyén nhiét tor khong khi vao nudc tudn hoan,
W/m® K

1

1 0, 1
4 4
a, zii a",

ky =

(3-31)
oy, o, — HE sb toa nhiét cua khong khi bén ngoai va nudc bén
trong bé nudce tuan hoan 1én vach bé, W/m? K;
8, L — Chiéu day va hé s6 din nhiét ctia cac 16p vat liéu.
Bé nudc tudn hoan ¢ dang khoi hop. B§ cao cua bé tuan hoan
khoang 250+350mm, cic canh 16n hon duong kinh ngoai cta cdi
da khoang 50+100mm. Nhu vay cin ctr vao duong kinh cbi da co
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thé xac dinh dugc so bo kich thudc bé nude tudn hoan dé xac
dinh ton that nhiét.

3) Nhiét truyén két ciu bao che binh giit mirc- tich long

Binh gilt muc — tach long cé cAu tao kha nho, dién tich bé
mat khoang 1+1,5m’ bén ngoai boc mut cach nhiét day
30+50mm. Do kich thuéc binh nho va duoc boc cach nhiét tot
nén, ton that nhiét qua binh c6 thé bé qua. Trong trudng hop can
chinh x4c c6 thé tinh theo cong sau:

Q13 = kGM.At.l
(3-32)

At=tgg" —t,

txi - Nhiét d6 khong khi bén ngoai, °C ;

t, - Nhiét do soi ciia moi chat lanh bén trong bé, léy t, = -
20°C

| - Chiéu dai binh, m

kawm - Hé s6 truyén nhiét qua vach binh giit mic:

1

kgy = 7 1 ;W imK

! +> Loy
nd, .o, 274, d,

(3-33)

oy - Hé sb toa nhiét tir khong khi bén ngoai 1én vach binh,
W/m* K;

o, - Hé sb toa nhiét tir vach binh vao méi chat lanh & trang
thai 10ng, c6 thé 1y giéng bén trong vach cdi da vay, W/m* K;

i - Hé s6 din nhiét cua cac 16p vat liéu, W/m.K;

d;, di+; - duong kinh trong va ngoai cua cac 16p vat li¢u, m;

d;, d; - duong kinh ngoai cung va trong cung cua cac 16p vat
li€u, m

rd,.o,
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3.3.3.2 Nhiét dé lam lanh da

4,
O =M 3600 W

(3-34)

M — Khéi luong da duoc san xuit trong 1 ngdy dém, vé
gia trj dung bang ning suét cbi da, kg

24x3600 Qui d6i ngdy dém ra gidy, d6 13 thoi gian lam
viéc .

do - Nhiét lugng can 1am lanh 1 kg nudc tur nhi¢t d§ ban
dau dén khi dong da hoan toan, J/kg

Nhiét lam lanh 1 kg nudc tir nhiét 46 ban dau dén khi dong
da hoan toan q, duoc xac dinh theo cong thirc:

o= Cpn.ty + 1 + Cpa. |
Cpn - Nhiét dung riéng cuanuoc  : C,, = 4186 J/’kg K

r - Nhiét dong dac
r=333600 J/kg
Cpa - Nhiét dung riéng cua da : Cpa = 2090 J/kg.K

t; - Nhiét d6 nudc dau vao, °C. Nhiét do nude lanh vao co thé
lay tir hé théng nuéc lanh ché bién t; = 5 °C hodc tir mang nudc
thuong t; = 30°C.

t, - Nhiét 30 d4 hoan thién t, = -5+ -8°C
Thay vao ta co:

Qo = 4186.1; + 333600 + 2090. | t,] , J/kg
(3-35)

3.3.3.3 Nhiét do md to dao cit d4 tao ra
Mb to dao cit da duoc dit bén ngoai cdi da, vi vay nhiét
luong tao ra bang cong sudt trén truc ctia mo to:
Q;=1000.1.N, Y
(3-36)
n- Hiéu suét cua dong co dién.
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N - Céng suit dau vao mo to dao cat da (kW) c6 thé tham
khao & bang 3-13 dudi day.

3.3.3.4 Ton thét nhiét do bom nwéc tuin hoan

Dién ning cung cdp dau vao cho md to bom nudc mot
phﬁn bién thanh nhiét nang toa ra trén cudn day, trén cac truc mo
to, phan con lai bién thanh co ning lam chuyén dong dong nude.
Phan co ning d6 cudi cing ciing bién thanh nhiét ning lam ting
nhiét do cua nudc.

Q4 =1000.1.N, W
(3-37)
n- Hiéu suat bom.

3.3.3.5 Ton thit nhiét & kho chira da

Tén that & kho chira d4 chu yeu do truyén nhiét qua ket cau
bao che do d6 chénh nhiét do. T6n that d6 tinh twong tu ton that
qua két cau bao che kho lanh. Kho chira d4 ciing duoc bé tri trén
cac con luon théng gié nén cé thé tinh gidng nhu ton thit qua
tuong.

Q5 =k.F.At
(3-37)
k — Hé sb truyen nhiét kho bao quan da, W/m®K;
F — Dién tich két cAu tudng, trdn va nén cua kho, m%;
At - Do chénh nhiét d6 tinh toan. Co thé tinh At= O,6.(tN—tT)
tn, tr — Nhiét do tinh toan ngoai tro1 va trong kho da. Nhiét do
trong kho da 1ay 0+-5°C.

3.3.4 Chon coi da vay
Dudi day 1a dic tinh k§y thuat cdi da vay caa  Fuji (Nhat)
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Bing 3-12: Thong so kj thudt céi dd Fuji (NhGt)
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6ng xa can 15 20 |25 32

(mm)

S6  luong 1 2 314 6

van tiét luu

Cong sudt| 0,9 (1,9 3.7 6 9

van tiét luu

(T6n lanh)

Cia da Ra| 350 550 750 | 10| 1400 |17 (195

® (mm) 00 70 0

Khéi lugng|75[10] 12 {190(250(660| 84 | 17 | 25 (350 40 {450

(kg) 0|5 5100[00] 0 [00] 0

Cao (mm) |6268|83[980[120[156| 19 | 20 | 23 [260| 26 [300

41910 0| 0[50]/87]/20] 0 |50] 0

Rong (mm) 665 767 920 | 10| 1600 |19 |235
00 50| 0

Dai (mm) 480 574 920 | 10| 1600 |19 (235
00 50| 0

Hién nay c6 nhiéu don vi trong nude da ché tao dugc cbi da
vay, dudi day 1a dic tinh k¥ thuat c6i da vay ciia Cong ty Co
Pién Lanh Pa Nang SEAREE.

Bang 3-13 dudi day gi6i thiéu dic tinh k¥ thuat cbi d4 vay cua
SEAREE dung dé tham khao.

Bang 3-13: Cbi d4 vay cia SEAREE

MODEL bonvi | SRE | SRE | SRE | SRE
O5A(F | 10A(F)| 15A(F | 20A(F)
) )
Ning suét Tan/Ng 5 10 15 20
ay
C/s md to dao cit| kW 250 | 370 | 550 550
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da
C/s md to bom| kW 100 | 100 | 250 | 300
nudc
6ng moi chit vao mm | 25A | 2x25 | 2x32 | 2x40A
A A
6ng moi chit ra mm | 50A | 2x50 | 2x65 | 2x80A
A A
6ng nudc cap mm | 15A | 20A | 2x20 | 2x25A
A
Cong suat lanh KCal/h |25.00 [ 50.00 | 75.00 | 100.00
0 0 0 0
Moi chat lanh NH3/R22/R404a
Kiéu cip dich Tiét luu truc tiép/Cap tir binh
giltt muc/bom dich
Nhiét 6 bay hoi °C 23 +-25°C
Nhiét d0 nudc vao °C 26
lam da
Kich thudc ngoai
Chiéu cao mm | 1345 | 1780 | 2200 | 2500
Chiéu rong mm | 1000 | 1130 | 1330 | 1600
Chiéu dai mm | 1000 | 1130 | 1330 | 1600
Khbi luong kg 650 | 1000 | 1500 | 2000

3.4 cac loai may da kiéu khac

Ngoai hai dang may da sir dung rat phd bién néu trén,
trong doi sdng va ddy dung nguoi ta con sir dung nhiéu loai may
d4a khac nira. Tuy nhién cac dang ndy thudng co cong suat nho,
trong cudn sach nay chung t6i khong di sdu nghién ctru cac dang
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may nhu vay. Dué6i day xin gidi thiéu so luoc vé hai ching may
da cong suat nho thuong duogc st dung 1a may da vién va may da
tuyét.

3.4.1 May da vién

May da vién dugc sir dung dé san xuat da dang vién tru tron rdng
dung trong sinh hoat. C6 rat nhiéu hang khac nhau san xuit may
da vién, nhung phd bién 13 cic hing Linde, Doelz va Astra
(Puc), Vogt va Escher (My), Trepaud (Phap). Tuy ciu tao ¢o
khac nhau mot s6 dlem nhung nguyén ly chung rat gidng nhau.

P4 duoc san xuat trong cac dng c6 kich thude thuong s dung
1a ®57. Moi chat lanh s6i bén ngoai dng, trong qué trinh lam
viéc méi chat lanh ngap bén ngoai dng. Qua trinh 1am viéc cia
may theo chu ky va chia thanh 2 giai doan: giai doan két dong da
va giai doan tan gia.

Hinh 3-14 gi61 thi¢u ciu tao cua may da vién cua Vogt (My).
CAu tao gidng nhu binh ngung 6ng chum dit dimg gdm mat binh,
bén trong c6 nhiéu ong, bén trén bd tri khay chira nudc, nude tir
khay chay bén trong ong va duoc lam lanh va dong bang 1én bé
mat bén trong cta dng. Theo thoi gian, chiéu day cua 16p da ting
1én. Luong nude thira duogc 01 thung dit phia dudi hing va tiép
tuc dugc bom bom 18n khay cap nude phia trén dé tiép tuc dong
da. Khi d6 day da dat 10-15mm thi két thuc qua trinh dong da va
chuyén sang qua trinh tan gia.

Pé qua trinh tan gia thuan loi va dé dang ldy d4 ra khoi 6ng
tao d4, cac ong phai co bé mit bén trong nhan, phing. Dé 1am tan
gia nguoi ta stir dung ga noéng di vao binh ddy 1ong trong binh vao
binh chtra thu héi va lam tan 01 16p moéng cia thanh da va né roi
khoi 6ng roi xudng. Khi roi xudng duéi né duoc dao cat thanh
cac doan ng:fm theo yéu cau. Sau do tiép tuc thuc hién qua trinh
dong da. Trong qua trinh tan gid bom nudc ngung hoat dong.
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Thoi gian 1am dé& phu thudc vao do day cua da, nhiét 4o bay
hoi. Thoi gian tan da khodng 2 phut va do day da tan 1a 0,5mm.

Hién nay d4 vién duogc sir dung trong kinh doanh giai khat rat
phd bién ¢ nudc ta. P4 vién vira tham my vira dam bao vé sinh
nén rat duoc ua chudng. Mat khac may lam da vién c6 kich c&
kha nho rat phu hop véi thuong mai va doi song, thoi gian 1am da
ngén, nén chu dong.

May d4 vién thudng co cong suit khong 16n, do yéu cau su
dung thuc té vira phai.

W 17

D 7,
=l T4
& :

=78
.% —= 4

== &

Hinh 3-14: May da vién
3.4.2 May da tuyét

May san xuit ra da dudi dang gidng tuyét, sau d6 c6 thé duogc
¢p thanh cuc 16n nho cadc may ép.
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Trén hinh 3-15 gioi thiéu may da tuyet cua hang Taylor (My).
May gdm mot tang trbng, hai dau co 2 nap va moi chat lanh soi
bén ngoai tang tréng. Bén trong tang tréng co hai ludi dao nao da
quay véi toc d6 kha nhanh 1 250 vong/phut.

Pé ting tiét dién tao d4, bé mit bén trong cua tang tréng cd
dang dich dic. Nudce duge dua vao tao da tr phia mot cua tang
trbng va ra & nap con lai. Khi nao, da s& roi vao nudc va sé
duoc loc gitr lai nho cac luodi, con nudc duge dua trd lai dé tiép
tuc tao da.

i |

Hinh 3-15: Mdy dd tuyét

Do bé mit tao da bén trong c6 dang dich dic nén ludi dao
cling phai c6 bién dang tuong tu.

Nudc cép cho may da phai duoc lam lanh so bo dat nhiét do
khoang gan 0°C. Do téc do ludi dao tuong ddi 16n nén bé mit
bén trong tang trong luén ludn tiép xtc véi nude lanh dé tao da,
do d6 hé sb truyén nhiét kha 16n, khoang 1600 W/m* K. Do vay
kich thuéc may da kha gon.Dé bao quan, van chuyén va sir dung
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dé dang nguoi ta ép cac vién da thanh cac cuc 16n loai 230g va
450g. Lyc ép kha 16n, khoang 70 bar.

bé tién loi cho viéc thay d6i cong suat tao da nguoi ta ché tao
tang trong thanh nhimg don nguyén. Khi mudn tang cong sut
nguoi ta ndi tiép thém mot vai don nguyén nia. Mbi don nguyén
thuong ¢6 ning suit khoang 5 tin/ngay & nhiét do bay hoi cua
moi chat 1a -15°C.
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