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 السنة الثالثة

 كلية الصيدلة

 ^__^ أصدقاءنا السلام عليكم

بعد أن تحدثنا عن الجهاز اللاودي، وناهضاته وحاصراته، سنكمل معكم رحلتنا في 

موضوع جديد وهو الجهاز الودي، وسنتحدث في هذه المحاضرة عن القسم الأول من 

 الناهضات الأدرينية استعدوا وهيا بنا لنبدأ *_*
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 ستقبلات:لدينا عائلتين من الم

  αمستقبلات  .1

 𝛽مستقبلات  .2

 كما نجد: ..... α1 ،α2تقسم إلى   α حيث أن مسقبلات

 α1A , α1B , α1C , α1D 

 𝛼2A , 𝛼2B , 𝛼2C , 𝛼2𝐷 
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في حالات معينة  و بسبب هذا التنوع الكبير هناك اتجاه نحو محور استخدام الأدوية النوعية، أي أنه  

على مستقبلات ألفا  أخرى  في مكان ما ولا يؤثر αنستخدم دواء له فعل علاجي على مستقبلات  

 موجودة في مكان آخر.

 نزع حساسية المستقبلات الأدرينية

 مهم جداَ. مصطلحهو 

  عند تنبيه المستقبلة بشكل مستمر تبدأ المسقبلة بفقدان حساسيتها  وهذا الشيء يختلف من

 تقبل لمستقبل.مس

 ل:امث 

لا يجوز إعطاء مضاد  α1مضادات احتقان من منبهات نمط  فعند استخدام  α1مستقبلات 

 ام ؟؟؟أي 5أو  4 الاحتقان أكثر من

ها وحدوث رشح أقوى بلإضافة إلى عدم التأثر تلأن الاستمرار  بإعطاء هذه الأدوية ينقص حساسي

 بالأدوية الداخلية كالادرينالين.

 ك أدوية تحتاج لفرة أطول ليتم نزع حساسيتها.بينما هنا

 وهي: ناك ثلاث آليات لشرح هذه الظاهرةه

 احتجاز المستقبل بحيث لا يتاح له التداخل مع اللجين. .1

. 

 :Down regulation التنظيم نزولاا  .2

 َّ مثل  تنبيه  التنبيه المستمر للمستقبلة يؤدي إلى تخريبها أو نقص عددها إن(β1   في القلب

 .يحاول ألا يتأثر بالأدوية(الجسم شكل مستمر ينقص عددها بعد فترة  لأن ب

  تختفي تحت الغشاء الخلوي حتى لا يصلها يبقى عددها كما هو ولكن تنقص حساسيتها وقد  قد أو

 .سامة ( الدواء )إذ يعتبر الجسم أن الدواء مادة
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يةمن أهم المركبات الكاتيكولامين

الإيزوبروتيرينول 
Isoproterenol 

.DAالدوبامين 
النورإبنفرين

N-Epi.
.Epiالإبنفرين 

 فقدان الحساسية للمستقبلات: .3

 بسبب فسفرة المستقبل من الجانب الهيولي بالبروتين  تين عدم القدرة على الاقتران ببرو

 .كيناز

 دام الألبوتيرول تتنبه المستقبلات أثناء معالجة مريض الربو باستخβ2  بكثرة مما يؤدي إلى توسع

القصبات، لكن وبعد مدة معينة نلاحظ أن القصبات لم تعد تتوسع نتيجة التنبيه المستمر 

 غيير المنبه لآخر يعطينا التأثير المطلوبللمستقبلات مما يستدعي ت

 

 الأدرينيةخصائص الناهضات 

 :تُقسم الناهضات الأدرينية من حيث البنية إلى

 )كاتيكول + أمين(. كاتيكولامينات  .1

 .اللاكاتيكولامينات .2

 Catecholamine امين الكاتيكول

 زمرتي هيدروكسيل هي حلقة عطرية + 

 ة مصير هذا المركب حيث سوف يتحطم واسطة أنزيم كاتيكول تفيدنا التسمية الكيميائية  بمعرف

 أمين ترانسفيراز.

 

 

 

 

 

 

  جميع هذه المركبات موجودة في الجسم ويمكن إدخالها إليه باستثناء الإيزوبروتيرينول فهو دواء

 صنعي )خارجي(.
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 نه وجزء م بعد أن يرتبط بالناقل )النورابنفرين مثلا( في الفراغ المشبكي جزءمنه يحاول أن يعود

حيث أن ال  MAOبواسطة  وجزء آخر داخل العصبون COMTيتحطم بالفراغ بعد المشبكي  بال 

MAO .يحطم كل المركبات وحيدة الأمين سواء كانت كاتيكول أمين أو لاكاتيكول أمين 

 زال فعالية الكاتيكولامينات بالأنزيمين:تُنتيجة: 

 ـبعد المشبك ب   =.

  بـداخل العصبونات   =. 

 .هام: الكاتيكولامينات غير فعالة عند إعطاؤها فموياً لأنها تتخرب بلأنزيمات السابقة

 خصائص الكاتيكولامينات:

 لذلك لا تنفذ إلى الجملة العصبية المركزية  ركبات قطبية محبة للماء غير ذوابة في الشحمهي مو

CNS أي لا تسبب تأثيرات مركزية  ا لا تعبر الحاجز الدماغي الدمويزها المنخفضة لأنهبتراكي(

 .بجرعات منخفضة(

 العصبية المركزية وتسبب )القلق،  أما عند زيادة التركيز أو إعطائها وريدياً تصل إلى الجملة

 ( لذلك يجب ضبط الجرعة.،الرعاش، العصبيةالصداعالرجفان، 

 

 Non Catecholamines مينيةالمركبات غير الكاتيكولا

  كاتيكول. زمرة الهيدروكسيللا تملك مركبات  عن عبارة 

  من هذه المركبات:، وـ تتحطم ب ولا هي وحيدات أمين تتحطم بـ 

. فرينإ الفينيل .

. يفيدرينإال .

. الأمفيتامين .

 سبب تفهي اً للجهاز العصبي المركزي لي هي أكثر عبوربالتاتيكولامينات وهي أقل قطبية من الكا

 من الكاتيكولامينات. بشكل أكبر القلق، الرجفان )الرعاش(، الصداع

 .ذات عمر نصف أطول لأنها ذوابة في الشحم فيدوم تأثيرها لمدة أطول 

http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
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 "غير مطالبين بحفظ الصيغ" يد من الناهضات الأدرينية الهامةبنية العديمث ِّل الشكل  

 باللون الأصفر.أدوية الحاوية على حلقة كاتيكول و ِّنت الل 

  تزداد الألفة نحو مستقبلاتβ  مجموعةكلما كانت 

 تزايدت مجموعاتالنتروجين الأميني أكبر أي كلما 

 الميتيل في الزمرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 والغير الحاوية على حلقة .التميز بين الأدوية الحاوية على حلقة كاتيكول 
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 هضات الأدرينرجية المباشرة المفعولالنا

 

 Epinephrine بنفرينالإ

 

 ِّ ه كل المستقبلات الأدرينيةينب β و α  أي تشمل تأثيراته جميع المستقبلاتβ  وα .في الجسم 

 التأثيرات تبعاً للجرعة المعطاة: ولكن تختلف تلك

 مستقبلات تنبيه تأثيراته على تسود  بالجرعات القليلةβ (وعية الدموية في الموسعة للأ

 ( فيظهر كخافض لضغط الدم.للعضلات الهيكلية والذاهبة إلى الكبد الجملة الوعائية

 تأثيراته على مستقبلات  تكون بالجرعات العاليةα ( المقبضة للأوعية الدموية في هي الأقوى

أنها  افمستقبلات ألفا اكثر تواجداَ في الأوعية كم الجملة الوعائية( فيظهر كرافع لضغط الدم

 .)يرفعها بالجرعات العالية(تتحكم بالمقاومة المحيطية

 

 بنفرين:تأثيرات الإ

 : تأثيراته على الجهاز القلبي الوعائي

  القلبية الوعائية للإبنفرين على الجملة الأفعال الرئيسيةترتكز. 

  حيث يقوي تقلص عضلة القلب عبر تنبيه مستقبلات 𝛽1  وهي مستقبلة مرتبطة بالبروتين(Gs )

 مما يؤدي إلى:

تنشيط قنوات  ⇐البروتين كيناز  فسفرة ⇐ زيادة مستويات  ⇐تفعيل الأدينيل الحلقي 

)زيادة  قلص عضلة القلبت ⇐زيادة دخول الكالسيوم  ⇐في القلب  Nالكالسيوم من النمط 

 .قلوصية العضلة(

 معدليزيد و يزيد حجم الضربة و  القلبيي فهو يؤثر إيجاباً على التقلص العضل

 وبالتالي سيسرع القلب. S.A. node في 1βلوجود  ضربات القلب 
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  1تنبيه  β3 β2  β يؤدي إلى زيادةcAMP. 

cAMP: 

 .في العضلات الملساء يرخيها 

 .في عضلات القلب يقلصها 

 1وجد في البطين والعقدة الجيبية البطينية أيضاً يβ. 

 

  كما أن َّه يؤثر على ميقاتية عمل القلبChronotropic  ويزيد نتاج القلب وبالتالي زيادة في

 استهلاك الأوكسجين.

× 
 حيثُ:

CO.نتاج القلب : 

Stroke Volume :SV .حجم الضربة 

Heart Rate :HR .معدل ضربات القلب 

 :وبالتالي يزداد ضغط الدم بشكل طفيف وفق القانون

× 
PR: .المقاومة المحيطية 

BP: .ضغط الدم 

 

 هو الضغط المسجل أثناء ضخ القلب للدم وهو يتأثر بنتاج القلب  :الضغط الانقباضي

 والمقاومة المحيطية.

 :ب ولا يتأثر إلا بالمقاومة حيثهو الضغط المقاس أثناء استرخاء القل الضغط الانبساطي 

 ينعدم النتاج أثناء الراحة.

 

  عبر  تنبيه  مستقبلات  والأحشاء المخاطي ة والأغشية الجلد في يناتشرال يقل صكما أنهα1 يوس عو 

 .β2عبر تنبيه  مستقبلات    الهيكلي ة والعضلات الكبد إلى الذاهبة

 لأنه ينبه  الجريان الدموي الكلوي  ينقصα1  في الأوعية الدموية

 ط القلبي يزداد(.فيضيقها )المحصلة الضغ

http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
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  مع الزمن: للإبنفرين التراكمي ة التأثيرات

 نبساطيالاي الضغط فطفيف  بنقصان مقروناً نقباضي الاضغط الدم  زيادة

. 

 

 "هام" يمث ِّل الشكل:

 لجرعات منخفضة من الإبنفرين.الوعائية الناتجة عن تسريب وريدي  الأوعيةالتأثيرات القلبية 

 وينقص الضغط ن المقومة المحيطية، حيث يزداد ضغط الدم الانقباضي الإبنفرين ينقص م

 الانبساطي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لا يجوز  استخدام الكاتيكول أمين بشكل متواصل بعلاج فشل القلب الاحتقاني.

 

 

 
 بترووح .. همسة صوتي المبحوح

http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
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 :الجهاز التنفسي 

 ِّ تنبيهبر عبفعله على العضلات الملساء القصبية ب الابنفرين توسعاً قصبياً قوياً ومباشراً يسب β2 

لا و حيث يعطى تحت الجلد القصبي ستخدم إسعافياً فقط في الربويُيؤدي إلى استرخائها لذلك ف

 استخدام الإبنفرين لفترات طويلة يستخدم لفترات طويلة لأن مريض الربو سيتسرع قلبه عند

  الحاوية على   الخلايا البدينة  ر وسائط التحسسط تحر ُّه يثب ِّ أنحيث

 التحسسي. الربوعلاج فيفيد في ستامين ياله

 تنبه  ⇐ي الشجرة القصبية تفرز الهيستامين الخلايا البدنية الموجودة فH1 ⇐  تضييق العضلات

 تقلص القصبات. ⇐الملساء القصبية 

 

 :فرط سكر الدم 

  تنبيه مستقبلاتβ2 سببي الهيكلية لعضلاتفي الكبد و ا: 

 إلى سكر. زيادة تحلل الغليكوجين  .1

 ( β2)تنبيه زيادة تحرر الغلوكاغون .2

 (.α2)تنبيهتناقص إطلاق الأنسولين  .3

 

 :ل الشحم تحل ُّ

  حموض دهنية وغليسرولتحلل ثلاثيات الغليسيرين إلى 

 يبدأ الإبنفرين بتحلل الشحوم من خلال نشاطه على مستقبلات β1 و β3  في الخلايا والنسج

عند تفعيل الأدينيل الحلقي، والذي  تزيد من مستويات  ⇐ الشحمية 

في النسيج الشحمي الذي يحلمه  ينبه أنزيم الليباز الهرموني 

 .إلى حموض دهنية وغليسرول triacyl glycerol ثلاثي أسيل غليسرول

 ملاحظة: 

ستخدم الأدرينالين في أدوية التنحيف لأنه لا داعي لرفع ضغط الدم بالإضافة لا ن

 إلى كثير من التأثيرات الجانبية الأخرى الغير مرغوب بظهورها.

 

http://www.facebook.com/
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 :Biotransformationستقلاب( لتحولات الحيوية )الاا

 (نزيمين )غيره من الكاتيكولامينات بوساطة أالإبينفرين ك ستقلبيُ

 :لات النهائية في البول على شكبلمستقتوجد ال

 فرينميتان .

  حمض الفينيل مندليك 

 

 للإبنفرين الاستعمالات العلاجية

 :ق القصباتتضي   معالجة  .1

 .يعطى كدواء اسعافي )حقناً تحت الجلد( والداء الرئوي الانسدادي في حالات الربو الحاد 

 :Anaphylacticshock الصدمة التآقية .2

، ومن أعراضها هبوط هي رد فعل تحسسي من النمط الأول يزيد فيها الغلوبولين المناعي  

 ضغط الدم وكذلك تضيق بالقصبات.

ستامين من الخلايا البدينة الموجودة في الجلد والقصبات والطبقة المخاطية يالهتحرر  سببها:

قبلات ستامين مستيه الكميات إلى الدم فينبه الهبشكل كبير جداً، تندفع هذ للسبيل المعدي المعوي

H1 َّ وحدوث ع مما يؤدي إلى انخفاض ضغط الدم بشكل كبيرالموجودة في الأوعية الدموية فتتوس 

 فيؤدي لتضييقها.الموجودة في القصبات  H1كما ينبه ، صدمة

لجلد لايكفي لعلاج الصدمة ه تحت اءإعطاأن َّ حيث ، حقناً عضلياً أو وريدياً حصراًالأدرينالين  العلاج:

 القصبي. الربومعالجة يكفي في حالة التآقية ولكن 

 لا يحقن في القلب إلا في حالة توقف القلب ولم تجدي الصدمة الكهربائية في إنعاش القلب.

 الأدوية التي ممكن أن تسبب صدمة تآقية للمريض: البنسلين.

 :آلية عمله

 الأدرينالين ينبه مستقبلات β2 يوسعها ← القصبات في. 

  ينبه مستقبلاتα1  يضيقها ←في الأوعية. 

 مضاد فيزيولوجي للهيستامين( فيعاكس بذلك عمل الهيستامين(. 

http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
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  تنبيه مستقبلاتH1 يؤدي إلى: 

 الصغيرة. توسيع الشرايين 

 ُّ ع الأوعيةوذمات وعائية: نتيجة توس. 

 .تضييق القصبات 

أما  ،بطأ من الأدرينالينأتخدم الكورتيزون ولكن تأثيره نس بديل الأدرينالين في حال عدم تواجده:

 وهو الخيار الأخير. ستامينيمضاد هالكورتيزون فنعطي لين وعند فقدان كل من الأدرينا

 

أو في الربو  1سؤال: ما هو الغلوبولين المناعي الذي يزداد في فرط الحساسية من النمط 

 القصبي؟

 IGEال 

 

 :ملاحظة

اسعافياً  خدمين في حال العلاج المزمن )طويل الأمد( وإنما يستلايستخدم الأدرينال
غط اضطراب نظم واضطراب في ضوكسجين وبالتالي يسبب فقط لأنه يستهلك الأ

 بشكل كبير. 1تنبيه مستقبلات لنتيجة الدم 

 

 :Wide-angle Glaucomaالزرق مفتوح الزاوية  .3

 .من الصعب علاجه اًمزمن اًيكون مرضما غالباً الزرق مفتوح الزاوية  

موضعياً في علاج هذا المرض لإنقاص ضغط باطن العين في  %2 ستعمل محلول الإبينفرينيُ 

 .الزرق مفتوح الزاوية

 .(الهدبي للجسم الدموي ة للأوعية بتقبيضه) المائي الخلط إنتاج الإبنفرين ينقص 

 .ولكن في الحالات الإسعافية نستخدم البيلوكاربين 
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 :Cardiac arrestتقوية القلب  .4

 .عند توقف قلب المريض يتم اللجوء إلى عدة امور كمحاولة لإعادة نظم القلب إلى وضعه الطبيعي 

دمات صنجح يتم استعمال الي، وإذا لم في البداية مزيل رجفانالمريض ن يعطى أيمكن  

 .الكهربائية

 9لى شكل حقنة طولها عطى عحيث يُعند توقف القلب هو الأدرينالين  آخر خيار يمكن اللجوء إليه 

 .ي البطين الأيسر من القلب مباشرةسم ف

 طين يؤدي لزيادة ضربات القلب.بفي ال 1βحيث تنبيه  

 لتخدير: ا .5

 .تحوي محاليل المخدرات الطبيعية على واحد بالألف من الإبينفرين لزيادة فترة تأثيرها 

لزيادة التأثير من موضعياً  (1/100000كن استخدام المحاليل الضعيفة جداً من الإبينفرين )ويم 

الدموية  راتالشعينزف  منعوالمخاطية تقبيض أوعية الأغشية ى لفتؤدي إ αخلال تنبيه مستقبلات 

 .في الأغشية المخاطية

فإذا أعطيناه مع المخدرت الموضعية تحت الجلد فسوف يؤثر موضعياً والقسم الذي سوف يمتص  

استخدمت المخدرات الموضعية لوحدها )قد تذهب  ويتوزع إلى باقي الجسم سيكون أقل مما إذا

 إلى الدماغ وتسبب مشاكل خطيرة(.

 

 :ترة ف التأثير و قوةالموضعية يؤدي إلى ازدياد  تاستخدامه مع المخدرا نتيجة

 التأثير.التأثير ومحدودية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بخيال صوتك في نغم بيقلي ارتاااح

 قول والله 
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  Pharmacokinetics للإبنفرينلحرائك الدوائية ا

  سبب التخرب السريع(بسريع ومدة فعل قصيرة )بدء  بزمن نفرينبالإيتمتع. 

 ُشكال أخرىأمن سرعة بدء تأثيره ويعطى بعدة  عطى في الحالات الإسعافية وريدياً للاستفادةي. 

 ل والكاتيكولامينات الأخرى تتعط َّ نفرينبيعن طريق الفم غير فعال لأن الإ هءإلا أن إعطا

 لبول.بالأنزيمات المعوية وتطرح المستقلبات فقط في ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Adverse effectsالتأثيرات الضارة 

 و لكن الالتزام بالجرعة وحسب طريق الإعطاء قد يقلل قلق، صداع، تتمث َّل بـ:  اضطرابات مركزية (1

 .هذه الأعراض

 )إن كان مستقطب إعطاؤه وريدياً يوصله للدماغ بينما عضلياً لا يوصله(

فترة طويلة خصوصاً مع الديجيتال فهو يسرع القلب لا يجوز استخدامه ل: اضطرابات نظم قلبية (2

النظم  ضطراباعلم وجود الكالسيوم بكثرة يؤدي لوالديجيتال يزيد الكالسيوم "وكما ن

 ")اوتوماتيكية شاذة(القلبي

 .قد يسبب نزفاً دماغياً نتيجة ارتفاع ضغط الدم النزف: (3

 .وذمة وعائية رئوية (4

 

http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
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β1 
منعكس 

بتباطؤ القل

 Norepinephrineبنفرين النورإ

 

 نفرين منقوص الميتيل.هو اب 

  ينب ِّه مستقبلاتα  أكثرمن تنبيهه لمستقبلاتβ  حيث له تأثير ضعيف على مستقبلاتβ فهو في ،

فقط، أما عند تجاوز الجرعة المحددة فهو يؤثر على  α الجرعات العلاجية ينحصر تأثيره على على

 .βمستقبلات 

 

 Cardio Vascular System (CVS)تأثيره على الجملة القلبية الوعائية 

 ⇐ Peripheral Resistant(PR)المحيطية يزيد المقاومة  ⇐يقبض الأوعية الدموية  ⇐ α1 ينب ِّه

 يحر ِّض منعكس تباطؤ القلب. ⇐يزداد الضغط على الجدران  ⇐يزيد ضغط الدم 

 

 

 

 

 :(لزيادة الفهم)كيف سيتم ذلك 

الجيب الثباتي أو في الشريان الأبهر   النورابنفرين عندما يزيد ضغط الدم وبالتالي حدوث منعكس في

في مستقبلات الضغط فتنتقل الإشارات إلى المركز الوعائي الحركي عبر عصبون حسي تثبيطي 

 لارتفاع ضغط الدم فيحصل  المنعكس.

 في حالة انخفاض الضغط فيحصل منعكس تسرع القلب.
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 :Baroreceptor reflexتأثيره في منعكس مستقبلات الضغط 

 وذلك عبر عصبونوغيرها )مستقبلات الضغط( ستشعر المستقبلات في قوس الأبهر والمبهم ت 

 فيحصل منعكس تباطؤ القلب. لارتفاع ضغط الدمحسي تثبيطي 

 ين.طبيعي معدل ضربات القلبكان الضغط وقبل إعطاء النور أدرينالين  ⇐

    ( β 1)بسبب تنبيهSV ربة وحجم الض HRوفي لحظة إعطاء النورأدرينالين تزداد سرعة القلب  ⇐

  اطؤ القلب.يحصل منعكس تبوفيزداد ضغط الدم بشكل كبير      

 حيث:

 
 ولدينا أيضاً:

 
 ُولكنه ينقص الجريان الدموي الكلويالنورأدرينالين أيضاً في الصدمة، ستعمل ي

.رشيح الكبيبي()يؤثر على وظيفة الكلية وينقص الت 

  دقيقة 2-1ومدة تأثيره من وريدياً يُعطى. 

  و استقلابه يشبه استقلاب الإبنفرين حيث يستقلب بالـ. 

 ُّ ق الأوعية، ويؤثر على الكلى فيخف ِّض معدل قد يسبب شحوب في منطقة الحقن لأنه يسبب تضي

 الترشيح الكبيبي )الترشيح الكبيبي وظيفة هامة في الكلية(.
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 للنورإبنفرين.الوريدي ة الوعائية الناجمة عن التسريب التأثيرات القلبييمثل الشكل 

 ِّ ض النورإبنفرين على حدوث منعكس تباطؤ القلب.يحر 

 ِّ نقباضي اب النورإبنفرين ارتفاع ضغط الدم اليسب 

 اطي )عبر تأثيره على والانبس)عبر تأثيره على القلب( 

 الأوعية(.

 ومة المحيطية.زيادة المقا 
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Isoproterenol

  Isoproterenolإيزوبروترينول 

 

  ينب ِّه مستقبلاتβ1, β2  ولا ينب ِّه مستقبلات الـα. 

 .ًيُعطى حقناً وضبوباً وإنشاقا 

 

 الإيزوبروترينول تأثيرات

 :على الجهاز القلبي الوعائي  

 :  β1تنبيه

وقوة HR (Heart Rate) يزيد من سرعة القلب ث حيقلب، شديد لله يعد الإيزوبروترينول منب ِّ

الانقباضي  يرتفع ضغط الدم  وبالتالي CO (Cardiac Output) القلبالتقلص فيزيد من نتاج 

(SBP) Systolic Blood Pressure تنبيه بشكل طفيف( β1  انقباض القلب يقوي عضلة  أثناء

 .1القلب ويزيد من قدرة ضخ الدم فيرتفع الضغط الانقباضي(

 :β2تنبيه 

مما يؤدي  (تأثير هامله الموجودة في الأوعية الدموية المروية للعضلات الهيكلية والكبد ) β 2ه ينب ِّ

الانبساطي وينخفض معها ضغط الدم ، فتنخفض المقاومة المحيطيةالأوعية الدموية،  إلى توسع

Diastolic Blood Pressure (DBP) الانقباضناء بشكل كبير أثناء انبساط القلب وليس أث. 

، ولكنه ينقص على نحو كبير من SBPالإيزوبروترينول قليلاً من ضغط الدم الانقباضي  إذاً يزيد

 .DBP ضغط الدم الانبساطي

 

 

 

 

                                                           

وبذلك يكون الضغط الطبيعي للإنسان   01mmHgبينما الضغط الانبساطي  mmHg 021نقباضي للإنسان وسيطاً حوالي الضغط الايعادل  1

120/80 mmHg. 
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 تأثيراته على الجهاز الرئوي:

  يوس ِّع القصبات بسبب تنبيه مستقبلاتβ2ف النوبة دم في الحالات الإسعافية حيث يخف، ويستخ

 بسرعة عندما يؤخذ إنشاقاً. الحادة من الربو

  دوام تنبيه( لا يستخدم لفترة طويلة لأنه يسرع القلب ويسبب اضطراب نظمβ1 .)يسر ِّع القلب 

 َّ 2ل اختيار دواء نوعي ل لذلك يفضβ  :في علاج الربو طويل الأمد مثل 

 .السالبوتامول 

  البوتيرول 

 .β1دون تنبيه  β2حيث تقوم هذه الأدوية بتنبيه     

 وبروترينول كان يستعمل قديماً في معالجة الربو قبل ظهور منبهات الإيزβ2  الانتقائية مما أدى

 .بسبب اضطرابات نظم القلب والتأثيرات السلبية الأخرى وفياتحدوث إلى نتائج خطيرة و

 

 يزيد غلوكوز الدم:

زيد إفراز أنه ي غلوكوز، كمافيؤدي إلى تحلل الغليكوجين وتحوله إلى  β2حيث ينبه مستقبلات 

 .الغلوكاغون

 

يزيد من تحلل الشحم: 

 .β3 ضافة لتنبيهبالإ β1من خلال تنبيه 

 

 التأثيرات الضارة )الضائرة(

 تأثيراته الضارة مشابهة لتأثيرات الإبنفرين.

 .عطي لفترة طويلةواضطراب نظم إذا أُ، ب تسرع قلبيسب ِّ
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 الوريدي للإيزوبروترينول.التسريب التأثيرات القلبية الوعائية الناتجة عن يمثل الشكل 

  يسبب الإيزوبروترينول توسعاً وعائياً ويزيد من 

 معدل سرعة وتقلص ضربات القلب.

  يسبب الإيزوبروترينول تناقصاً ملحوظاً في 

 المقاومة المحيطية.

  يسبب الإيزويروترينول تناقصاً ملحوظاً في 

 ضغط الدم الانبساطي، مع ازدياد قليل 

 قباضي.للضغط الان
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  Dopamineن الدوبامي

 

  َّ المستقبلات الأدرينية  ينب هالدوبامين إنα1, β1  والدوبامينيةD1 ،D2 ، وذلك تبعاً للجرعة

 المستخدمة:

إلى  مؤديةً α1 ه مستقبلاتنب تتعند إعطائه بجرعات عالية  :High Dose الجرعات العالية .1

 .ةتقبض الأوعي

 .القلبية β1ه مستقبلات نب  تتعند إعطائه بجرعات منخفضة أو متوسطة  المنخفضة:الجرعات  .2

 D2 D1 ,ينب ِّه المستقبلات  :الجرعات المتوسطة .3

 

 :D1 ,D2المستقبلات الدوبامينية 

  ية للكلية وخاصةلفا وبيتا الأدرينية، فهي تتواجد في الشرايين المرو أتختلف عن مستقبلات D1 

 D1وخاصة  RBFك إلى توسع وعائي وزيادة جريان الدم الكلوي ويؤدي تنبيهها بالدوبامين هنا

 ى الترشيح الكلوي.فهو جيد في الأداء الكبدي ويساعد في الحفاظ عل

  توجد المستقبلات الدوبامينيةD2  أيضاً في داخل الارتجاع السلبي قبل المشبك الأدريني وتوجد

يكون على العصبون  2αلكن الفرق أن و 2α)تثبيطي(  مثل  2العصبونات الأدرينية قبل المشبكية

 . heteroceptorعلى العصبون الادرينرجي المغاير   D2 أما  otoceptorالأدرينرجي الذاتي 

 حيث يتداخل تفعيلها مع إطلاق النورإبنفرين 

 :تأثيراته على الجملة القلبية الوعائية 

 : β1تنبيه مستقبلات

 يرتفع ضغط الدم.و COفيزيد نتاج القلب  SVة وحجم الضرب HRيزداد معدل ضربات القلب 

 

 

 

 

                                                           
2

 يسمى عصبون مغاير بسبب وجود المستقبلات الدوبامينية على عصبونات مختلفة بالنوع.  

 β1تنبيه
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 :α1تنبيه مستقبلات 

والذي ينتج عنه زيادة  ، ويسبب ذلك تقبض وعائيعاليةعندما تكون الجرعات  α1تنبيه يحدث 

 بشكل كبير. BPوبالتالي ارتفاع ضغط الدم  PR  حيطيةمالمقاومة ال

 

 

 

 

:الودّي تنقص وظيفة الكليةالجهاز ط الزيادة الكبيرة في نشا، فمختار لعلاج الصدمة

  ه الجهاز الودي مما يؤدييتنب َّالمترافقة مع تضييق الأوعية الكلوية  عند حدوث الصدمة القلبية 

الموجودة في الشرايين  Dإلى زيادة فعالية الإبنفرين والنورإبنفرين والتي تؤثر على مستقبلات 

 ، وقد تسبب الفشل الكلوي.رة للكلىفتتسبب بأذية كبي ،الكلوية مؤدية إلى تضييقها

 .زيادة نشاط الجهاز الودي يضعف وظائف الكلىملاحظة: 

 نحتاج إلى دواء يقوي القلب ويرفع ضغط الدم، دون أن يؤثر على القلبية ذلك لمعالجة الصدمة ل

، فنستخدم جرعات منخفضة إلى متوسطة من الدوبامين والتي RBFالجريان الدموي الكلوي 

 تعمل على:

o تنبيه β1   الموجودة في عضلة القلب وعقدة الجيب الأذيني، مؤدية إلى زيادة قوة القلب

 .BPوارتفاع ضغط الدم 

o  تنبيه المستقبلات الدوبامينيةD1  وD2  ،الموجودة في الشرايين الكلوية مؤدية إلى توسعها

 GFR فيزداد معدل الرشح الكبيبي RBFفيعزز إرواء الكلية والجريان الدموي الكلوي 

(Glomerular Filtration Rate). 

 

 .اضطراب النظم ويرفع الضغطالدوبامين يسبّب 

 

 ـيستقلب بال

تقب ض وعائي α1تنبيه
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 هامة للإيزوبروترينول والدوبامينالتأثيرات السريرية ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 عيوس   2β لـ الإيزوبروترينول تنبيه

 .القصبات

لأوعية في ا β2 لـ الإيزوبروترينول تنبيه

الدموية المروية للعضلات الهيكلية يؤدي 

 .انخفاض ضغط الدمإلى 

 

في  β1 لـ والدوبامين الإيزوبروترينولتنبيه 

القلب وحجم زيد عدد ضربات عضلة القلب ي

وقوة الضربة وسرعة القلب فيزداد نتاج 

 .فيرتفع ضغط الدمالقلب 

المستقبلات لـ  الدوبامينتنبيه 

 يزيدأوعية الكلوية في ال Dالدوبامينية 

، ومن هنا تأتي الدم الكلوي من جريان

 أهميته سريرياً.

 

http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/
http://www.facebook.com/


 د. عبد الناصر عمرين| 1الناهضات الأدرينية 

/RBCs Pharmacy 2021 

 
 

 

24

 Dobutamineالدوبيوتامين 

 

 تولامينات، أنه عندما ينبه مستقبلاوتامين عن غيره من الكاتيكيأهم ما يميز الدوبβ1  القلبية 

 لذلك من قبل عضلة القلب ندون أن يزيد من استهلاك الأكسجييزيد من نتاج القلب ويسرعه 

حتقاني االقلب ال (فشل) يستعمل في رفع نتاج القلب لإسعاف حالات مرض قصور

 لحالة.، فهو الدواء الموصى به في هذه ا

  في هذا المرض ف على ضخ نتاج دم كاف لتروية الجسم،رة القلب دعدم ق الاحتقاني:فشل القلب

  .وينخفض نتاج القلب بشكل كبير فيجب علينا تقويتها، تضعف عضلة القلب

 

 حتقاني على المدى البعيد؟اوتامين في معالجة قصور القلب اليهل نستخدم الدوب

 قلبي. دي إلى اضطراب نظمالمستمر يؤ β1 لا، لأن تنبيه

مردوده على القلب ، أي يكون لذلك نستخدم عوضاً عنه دواء يزيد نتاج القلب ويقويه بشكل يومي

، لكن هذا الدواء يتراكم في الجسم فيجب على المريض الديجوتوكسينأو  الديجوكسينوهو  جيد

 إيقافه مرة واحدة أسبوعياً.

 

 في هذه المعالجة؟ (لينالأدرينا) الإبنفرين هل يمكن استعمال

 .قلب واضطراب نظمالع يستخدم في المعالجة لأنه يسبب تسر ُّ لا

 .مع زيادة استهلاك الأوكسجين بشكل كبير β1  في الإسعاف لأنه ينب هماستخديفض ل ا كما أنه لا

 

 

 

 

 

 

 

 

 يلا ها رح نخلص 
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 Oxymetazolineأوكسي ميتازولين 

 

 )مستقبلات  ينب ه )يفع لα1, α2. 

  عمل حيث ي تقان العين والأنف المترافق مع السباحة والبرد والعدسات اللاصقة،احيستعمل كمضاد

فيقلل ، ضهافي الشعيرات الدموية الأنفية مؤدياً إلى تقب ِّ الموجودة α1على تنبيه مستقبلات 

 ف الاحتقان )وهي إحدى وسائل معالجة الرشح(.جريان الدم ويخف ِّ

 ،الأنف الصغيرة على مستوى الشعيرات الدموية في ع الأوعية الدمويةاحتقان الأنف: هو توس   

 .وبالتالي ترتشح البلازما وتسبب السيلان الأنفي

ة احتقان  5أو  4لا يجوز إعطاء مضاد الاحتقان أكثر من  أيام لأنه يسبب التهاب أنف ارتدادي، فثم ِّ

 الاستعمال. طولمعاود مع 

 

 

  Mirabegronميرابيغرون 

 

 هو دواء جديد 

 ستقبلات ناهض للمβ3 ،  قد يزيد ضغط الدم وينبغي عدم استعماله لمرضى فرط الضغط غير

 المضبوط.

 ( الن َّافِصَةيستعمل مرخي للعضلات الملساء للعضلة الدافعة للبول )Detrusor muscle. 

  هذه العضلة تحوي مستقبلاتβ3 تنبيه هذه المستقبلات يرخي العضلة الن َّافصة فتتوسع المثانة ،

 ة أكبر من البول.وتستوعب كمي

  يزيد سعة المثانة( لمعالجة المثانة مفرطة النشاطلذلك يستخدم هذا الدواء(. 

  الإيزوزيم نزيميأمستويات الديجوكسين ويثبط النظير ميرابيغرون يزيد(CYP2D6 

isozyme) ِّ مثل الـ أن تأثيرات الأدوية المستقلَبة بهذا ال، فيحس( نزيمmetoprolol.) 

 يجوكسين قليل، فزيادته تؤدي إلى اضطراب نظم القلب )رجفان بطيني(.هامش الأمان للد 
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فيُقصد فيه البشري, أما  CYPملاحظة: السيتوكروم عندما يكتب بأحرف كبيرة 
 يدل على الفصيلة الأنزيمية  2  تبعه رقم أولdى الحيوانيالأحرف الصغيرة فتدل عل

ورقم ثاني يدل على أنزيم يدل على الفصيلة الفرعية,  D ثم حرف أجنبي كبير 

 .معين معرف بعدد الأحماض الأمينية وترتيبها

 

 

 

 

 

 

 

 

 Phenylephrineفرين إ الفينيل

 

 ِّ ه( لـ ناهض )منبα1  أكثر منα2  (2α > 1α)  يرتبط بشكل أساسي مع مستقبلات حيثα. 

 ُللاستفادة من تأثيره المقب ض للأوعية الدموية كمضاد احتقان موضعياً ستخدم ي. 

 ُوكمحلول عيني لتوسيع الحدقة، ستخدم كمضاد احتقان موضعي للأنفي: 

  عند تنبيهα1 تتضيق الشعيرات الدموية في الأنف فيقل السيلان 

  كما أن تنبيهα1 ُّ دقةع الحفي العضلات الشعاعية في العين يؤدي إلى تقلصها مما يسبب توس. 

  على رفع  حقناً حيث يعمل عند إعطاؤه ، تسرع القلب فوق البطيني )الأذيني(يستخدم لمعالجة

 .( فيحدث منعكس تباطؤ القلب عن طريق تحفيز العصب المبهمα1ضغط الدم )تنبيه 

 

 

 

 البنية التشريحية للمثانة
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 Clonidineكلونيدين 

 

  ينبهα2لدم(ا)يستخدم لعلاج فرط ضغط  ، يخف ِّض ضغط الدم بتوسيع الأوعية. 

 ه بيتنα2 الأفيون )علاج الإدمان من الأفيونات(  يثب ِّط الجهاز الودي، يستخدم في برامج الإقلاع عن

 .BZsحيث يُنقص أعراض الانسحاب منها ومن البنزوديازيبينات 

 

 خطة علاج المدمنين على المورفين

  وجد أن الإدمان على المخدرات والأفيونات هو عبارة عن اعتماد فيزيولوجي عليها، وبالتالي يجب

 معالجته بشكل دقيق وباستخدام أدوية معينة.

 دواء أفيوني طويل الأمد(، بعد ذلك  الميتادونعطى نقص جرعة المورفين تدريجياً يُدما تعن(

مفعول، حيث أن الانسحاب من المركب الأفيوني طويل المفعول نقص جرعة الدواء طويل النُ

 الانسحاب من المركب الأفيوني قصير المفعول.من  أسهل

  أثناء سحب الميتادون يحصل شدة نفسية   الودي الجهاز تحفيز  ارتفاع ضغط الدم

 ُعطى الكلونيدين لمنع تنشيط الجهاز الودي ي  يصبح الانسحاب بدون رفع ضغط الدم

 تسريع القلب. وبدون

 ثناء الانسحاب من المورفين.هذه هي الغاية من إعطاء الكلونيدين أ

 

 

 

 

 

 

 

 

التوتّر تحفيز الجهاز
الودي 

ارتفاع ضغط 
الدم 
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 Metaproterenolميتابروترينول  

 

 2ات رئيسي لمستقبل منب ِّهβ  ينبه(2β  1أكثر منβ.) 

  تنبيه( يملك تأثير ضعيف على القلبβ1 .)ضعيف 

 ويُعطى إنشاقاً.في معالجة الربو كموسع قصبي يُستعمل ، 

 

 

 terbutalineتيربوتالين  ،perbuterol وتيرولبري، بAlbuterolالبوتيرول          

 

  ناهضاتβ2 )3نوعية )انتقائية. 

 قصيرة الأمد والمفعول. 

 فهي خطتعمل على نحو رئيسي كموسعات قصبية إسعافاً )لأنها قصيرة المفعول وسريعة( تس 

 أول لتوسيع القصبات عند مريض الربو القصبي.

  في معالجة الداء الرئوي الانسدادي المزمن تستعملChronic Obstructive Pulmonary 

Disease (COPD) ات الموسكارينية لكنها خط ثاني )الاخط الأول هو حاصرات المستقبل

 إبراتروبيوم والتيروتروبيوم(.

  تقريباً ساعات 4-3وتستمر مدة  آنيتُعطى إنشاقاً، تأثيرها. 

 الرحم في يوجد حيث بالإجهاض، تهديد وجود حالات في يُعطى فموياً التيربوتالين دواء 

 عن طريق التيربوتالين يُعطى بالإجهاض وتهديد بالرحم تقلصات وجود حال ففي ، β2 مستقبلات

 الفم.

 إنشاقا   يُعطى الربو حالة وفي ،فمويا  التيربوتالين  يُعطى.  

 

 

 

 

                                                           
3

 .β1دون تنبيه  β2أي تنب ِّه  انتقائية 
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 formoterolوفورموتيرول  Salmeterolتيرول يسالم

 

  2موسعات قصبية انتقائية لمستقبلاتβ. 

 .مديدة المفعول والتأثير 

  يعدSalmeterol و formoterol.هي الأدوية المختارة لمعالجة الربو الليلي 

 

 ناهضات الأدرينرجيّة غير المباشرة المفعولال

 ، أو عن طريق منع استرداده.هإما عن طريق زيادة إطلاقتركيز الناقل على زيادة تعمل 

 

 amphetamineمفيتامين الأ

 إطلاق الناقل العصبي المخزون )التأثير الأهم( آلية عمله المحاكية للجهاز الودي تؤدي إلى زيادة 

 .ومنع استرداده

  ات يؤثر أيضاً على المستقبلآلية عمل الأمفيتامين ليس فقط على المستقبلات الأدرينيرجية، بل

 الدوبامينية بالدماغ فيعمل على زيادة إطلاق الدوبامين فيشعر الشخص بالنشوة.

 

 ملاحظة: المصابين بالسرطان يُصر َّح بإعطائهم الأفيونات لتسكين الألم.

  

  :مينالفيناترالا نستخدم الأمفيتامين مباشرة لأنه يسبب الإدمان بل نستخدم مشتقاته، مثل ،

 . تيل الأمفيتامينمي
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  يعالج اضطراب نقص الانتباه مع فرط النشاطAttention deficit Disorder with 

hyperactivity 

 .وهو مرض يصيب الأطفال سببه نقص في السيروتونين والدوبامين والنورإيبنفرين في الدماغ 

  يعالج النهم العصبيbulimia Nervosa 

  لشبعاحيث يوجد في الدماغ مركز يسمى مركزsatiety center   مضبوط بعاملين هامين هما

النورإيبنفرين والسيروتونين، إذا نقص أحدهما أو كلاهما فلا يشعر الشخص بالشبع ويؤدي ذلك 

 لمرض النهم العصبي 

  يعالج النوم الانتيابيnarcolepsy  .وسببه نقص النورإيبنفرين بالدماغ 

 

 Tyramineالتيرامين 

 ن القديم والنبيذ القديم(.يوجد في الأغذية )الجب 

  يتحطم بشكل طبيعي بأنزيم مونوأمينو أوكسيداز قبل أن يُمتص فهوMAO. 

 إذا أخذ مع مثبطات الMAO (MAOIs) : 

  فالتيرامين لا يتحطم بل يمتص، ويذهب للنهايات العصبية و يحل محل النورابنفرين ويزيحه

 مؤدياً لرفع الضغط.

 

 Cocaineكوكائين ال

 يتميز بقدرت( ه على حصر أو تثبيط استرداد الناقل العصبي النورإبنفرينN.Epi على الغشاء )

 .الخلوي للعصبون الأدريني

  فيتراكم النورإبنفرين في الفالق المشبكي مما يؤدي إلى تحسين نشاط الجهاز الودي وتقوية

ل هذه أفعال الإبنفرين والنورإبنفرين )لذلك يشعر المدمن بالقوة والنشاط عند تعاطي مث

 الأدوية(.

 يادة تنبيه مستقبلات الفا وبيتايرفع ضغط الدم لأن ه يؤدي في النهاية إلى ز. 

  لذلك لا يستخدم في المعالجة الدوائية. الإدمانيسبب 

  المشكلة بالأمفيتامين والكوكائين أنهما لا يعملان فقط على العصبونات الكولينية بل يعملان

 وهذا ما يسبب الإدمان. أيضاً على العصبونات الدوبامينية
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 ناهضات الأدرينية مختلطة المفعولال

 تستطيع أن تنب ِّه المستقبلات مباشرة، أو تطلق الناقل وتمنع استرداده 

 

 : ephedrineإيفدرينو pseudoephedrine بسودوفيدرين

  االنورإبنفرين المخزن في النهايات العصبية كما ينبهان مباشرة كل من مستقبلات ألفيطلقان 

 وبيتا.

 ليسا كاتيكول أمين. 

  هما ركيزة ضعيفة لأنزيماتMAO,COMT .ًلذلك يمتلكان فعلاً مديدا 

  لهما القدرة على النفوذ إلى الجملة العصبية المركزيةCNS. 

  يستخدم البسودوفيدرينpseudoephedrine  والإيفدرينephedrine  لعلاج احتقان الأنف

فيضيق  α1، فهما يطلقان النورإبنفرين الذي ينبه eustachian tubesوالجيوب ونفير أوستاش 

 .الأوعية ويعالج الاحتقان

  لا يُستقلبا بـCOMT  ولكنهما يستقلبا بـMAO. 

  التأثيرات الضارة للناهضات الأدرينية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اضطراب نظم القلب

Arrhythmias

الصداع

Headache

فرط النشاط

Hyperactivity

الأرق

Insomnia

غثيانال

Nausea

Tremorsالرعاش

الموجودة في الأوعية المروية 2نتيجة تنبيه مستقبلات بيتا •
سلبيبشكلللعضلات الهيكلية فتؤثر على العضلات
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 ملخص لما سبق

 بلة قنزع حساسية المستقبلات الأدرينية: عند تنبيه المستقبلة بشكل مستمر تبدأ المست

 بفقدان حستاسيتها وهذا يختلف من مستقبل لآخر.

 :الآليات التي تشرح هذه الظاهرة 

 احتجاز المستقبل بحيث لا يتاح له التدخل مع اللجين. (1

 ( فقدان الحساسية للمستقبلات.3التنظيم نزولًا      (2

 :تقسم الناهضات الأدرينية إلى 

 كاتيكول أمين: حلقة عطرية + زمرتي هيدروكسيل. -1

 اللاكاتيكولامينات: مركبات قطبية محبة للماء غير ذوابة في الشحم. -2

 :الناهضات الادرينية مباشرة المفعول 

 له استعمالات علاجية. الابنفرين: .1

a. .معالجة تضيق القصبات  D.تقوية القلب . 

b. .الصدمة التأقية   E.التخدير . 

c. .الزرق مفتوح الزاوية 

 ية رئوية, اضطرابات نظم القلب, اضطرابات مركزية.التأثيرات الضارة: النزف, وذمة وعائ
 . ميرابيغرون.6     النورإبنفرين. .2

 . الفنيل إفرين.7     ايزوبروترينول. .3

 . كلونيدين.8   , الدوبيوتامين.الدوبامين .4

 . ميتابروتربيول.9    أوكسي ميتارولين. .5

 . البوتيرول, بيربوتيرول, تيربوتالين.11

 رول.. سالميتيرول ومورموتي11

  :الناهضات الأدرينية غير مباشرة المفعول 

 تعمل على زيادة تركيز الناقل إما عن طريق زيادة إطلاقه أو عن طريق منع استرداده. 

 . التيرامين.3   . الكوكائين.2    الإمفيتامين.  .1

 :الناهضات الأدرينية مختلطة المفعول 

 دوإفدرين.وتمنع استرداده: مثل البسوتستطيع تنبيه المستقبلات مباشرة أو تطلق الناقل 
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