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1. INFORMAS! PROYEK

Nama Proyek
Lokasi
Pemberi Tugas

Tujuan penyelidikan

Hasil-hasil penyelidikan

Pengujian dilapangan

Pengujian dilaboratorium

Muka air tanah

Posisi, elevasi &
koordinat titik-titik uji

. Hotel.

. JI. MH. Thamrin, Bojonegoro, Jawa Timur.

: lbu Amuringtyas, Jakarta.

: Menyediakan informasi kekuatan dan kondisi iapisan? tanah bawah lokasi

setempat untuk menunjang perencanaan pondasi bangunan bertingkat.

. Berupa input parameter> kekuatan geser tanah untuk menunjang

perencanaan pondasi bangunan, sehingga dapat dihasilkkan rencana
pondasi yang tidak saja aman, namun juga efisien dan dimungkinkan
pula pelaksanaannya dengan jasa pelayanan yang tersedia dipasaran
konstruksi terdekat (tujuan ekonomis).

. e 2 titik boring, @ 30 m, pelaksanaannya sesuai ASTM D-1587.

e Pengambilan 2 contoh tak terganggu (UDS, undisturbed sampling)
pada masing-masing titik bor.

e Uji penetrasi standar (SPT, standard penetration test) dilakukan
menggunakan automatic tripped hammer dengan interval 2 m.

1 e Kadar air alami (natural water content), ASTM D-2216.

¢ Berat jenis, ASTM D-854.

» Batas-batas konsistensi Atterberg, ASTM D-423 & D-424.
= Ayakan dan hidrometer, ASTM D-421 dan D-422.

o Kuat geser, Triaxial Compression Test, ASTM D-2580.

» Kuat geser, Direct Shear Test, ASTM D-3080.

o Konsolidasi, ASTM D-2435.

. Tidak dilakukan pengamatan, hasil pengamatan visuil sesaat setelah

pemboran usai mendeteksi muka air tanah pada kedalaman % -1.12 m,
diperkirakan masih bercampur dengan sisa bilas air pemboran.

. Letak titik-titik penyelidikan tanah diberikan pada A.71. Sedangkan

koordinat dan elevasi titik-titik penyelidikan tanah disajikan sbb. :

Tabel 1. Koordinat beserta elevasi titik-titik penyelidikan tanah.

Keterangan No. Easting Northing Ele\::tion
Bench mark BM-1 1000.000 1000.000 0.014
BM-2 973.021 888.493 0.145
Bor BH-1 977.931 992.789 -0.405
BH-2 994.356 973.973 -0.461
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/l. TANAH BAWAH

i1.1. Hasil? Penyelidikan Tanah di Lapangan.

‘Hasil? boring beserta konsistensi/ tingkat kepadatan lapsian tanah setempat di informasikan
pada Tabel 2 dan Tabel 3, sbb. :

Tabel 2. Hasil pemboran BH-1.

Kedalaman Deskripsi Jenis Tanah Kepa'd atan{
(m) Konsistensi
0.0 s/d 1.0 |Tanah urug (pasir dan lanau, coklat, sedikit kerikif) -
1.0s/d 3.5 |Lempung dan lanau, coklat, sedikit berpasir, Sedang
3.5s/d5.5 |Lanau dan pasir, coklat, sedikit lempung dan kerikil Amat lepas
5.5s/d 8.0 |Pasir dan lempung, abu-abu, sedikit lanau dan kerikil Amat lepas
9.0 s/d 15.5 |Lempung dan lanau, abu-abu, sedikit pasir kaku
15.5 s/d 18.0 |Pasir dan lanau, abu-abu kecoklatan, sedikit kerikil padat
18.0 s/d18.5 |Lempung dan lanau, abu-abu, sedikit pasir -
18.5 s/d 23.0 {Lempung dan lanau, coklat, sedikit pasir Amat kaku
23.0 s/d 25.0 {Pasir dan kerikil, coklat, sedikit lanau Amat padat
25.0 s/d 30.0 |Pasir dan lanau, abu-abu kecoklatan, sedikit lanau Padat s/d amat padat
Tabel 3. Hasil pemboran BH-2.
Kedalaman Deskripsi Jenis Tanah Kepafi atan{
(m) Konsistensi
+0.0 s/d 1.0 |Tanah urug (pasir dan lanau, abu-abu, sedikit kerikil -
1.0s/d 2.0 |Lempung dan lanau, coklat, sedikit pasir Sedang
2.0s/d 7.0 |Lanau dan pasir, coklat, sedikit lempung dan kerikil Amat lepas s/d lepas
7.0 s/d 8.5 |Pasir dan lempung, abu-abu, sedikit lanau dan kerikil Lepas
8.5s/d 12.5 |Lanau dan lempung, abu-abu, sedikit pasir Sedang s/d kaku
12.5 s/d 14.0 |Lempung dan lanau, abu-abu, sedikit lanau Kaku
14.0 s/d 15.5 | Pasir dan lanau, abu-abu, sedikit kerikil Sedang
15.5 s/d 16.5 |Lempung dan lanau, abu-abu, sedikit pasir -
16.5 s/d 19.0 |Pasir dan lanau, coklat, sedikit kerikil Amat padat
19.0 s/d 23.0 |Lanau dan lempung, coklat, sedikit pasir Amat kaku s/d keras
23.0 s/d 24.0 |Pasir dan kerikil, coklat, sedikit lanau Padat
24.0 s/d 30.0 {Pasir dan lanau, abu-abu kecoklatan, sedikit lanau Padat s/d amat padat

11.2. Perkiraan Soil Profile.

Perkiraan potongan tanah dari Gambar 1 yang didasarkan oleh hasil-hasil pemboran dan

disajkan pada Gambar 2.
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Gambar 1. Denah Potongan Tanah.
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Gambar 2. Stratifikasi potongan tanah dari Gambar 1.
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11.3. Hasil* pengujian dilaboratorium.

Pengujian sifat-sifat fisis dan mekanis dilakukan terhadap contoh-contoh tanah tak terganggu

(undisturbed sampling) dari hasil pemboran, diringkaskan dalam Tabel 4 dan Tabel 5, sbb. :

Tabel 4. Sifat? fisis tanah.

B: r Kedzl:)man Deskripsi dan Klasifikasi (UYngg) X,gnc) €0 (‘;/L-) (ﬁ’/i—) (OP/:)
'BH-1| 25-3.0 | Lempungdanlanau(CL) | 1.78 | 258 | 40 103 | 47 | 23 | 24
45-50 Lanau dan pasir (ML) 1.69 2.53 48 1.22 49 34 15
BH-2 45-50 Lanau dan pasir (ML) 1.75 259 43 1.12 47 30 17
10.5-11.0 | Lanau dan lempung (ML) 1.81 2.59 37 0.96 44 32 12
Tabel 5. Sifat* mekanis tanah.
B:’ Ked?r':)ma“ Deskripsi, Kasifikasi USCS | /zmﬁ o Cc Cs
BH-1 25-3.0 Lempung dan lanau (CL) 0.55 11 0.33 0.04
45-50 Lanau dan pasir (ML) 0.35 27 0.43 0.05
BH-2 45-50 Lanau dan pasir (ML) 0.05 25 0.38 0.04
10.5-11.0 Lanau dan lempung (ML) 0.71 10 0.46 0.04

Catatan : USCS, Unified Soil Classification Systems, disusun oleh Prof. Arthur Cassagrande (1948).

lll. KAPASITAS DUKUNG PONDASI

Untuk mendukung struktur utama dari bangunan hotel bertingkat 5 lantai dan mengurangi

kemungkinan beda penurunan yang terjadi akibat sistem pembebanan yang ada, penggunaan pondasi

tiang dibenamkan hingga kedalaman tanah yang cukup stabil tak dapat dihindarkan. Kapasitas dukung

ijin pondasi tiang diperkirakan menurut metode Reese (1977) untuk tiang bor dan metode L' Decourt

(1982) untuk tiang pracetak. Dengan menggunakan angka keamanan sebesar 3 baik untuk tahanan

ujung maupun selimut tiang, hasil® perhitungan kapasitas dukung ijin pondasi tiang disajikan dalam
Tabel 6 sbb. :

Tabel 6. Perkiraan kapasitas dukung pondasi tiang.

DBaot? Tipe Tiang | PeNampang | Kedalaman Kapasitas Dukung (ton/tiang) | Kapasitas Dukung jin
(em) (m) Ujung Selimut Uttimate (tor/ tiang)
BH-1 Pracetak 25x 25 16 51.67 56.89 108.56 36
30x30 16 74.40 68.27 142.67 48
230 16 58.43 53.62 112.05 37
@ 35 16 79.53 62.55 142.09 47

4
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DBac:? Tipe Tiang Pen(z-lcr?np))ang Kedzl:)man Kapasitas Dukung (ton/ tiang) Kapa?&ansl E:r"(s;‘g liin
BH-1 Bor 260 16 245 134.1 158.6 53
@80 16 43.6 178.8 2224 74
BH-2 Pracetak 25x25 16 21.55 52.27 73.52 25
30x 30 16 30.60 62.72 93.32 31
230 16 2403 49.26 73.29 24
@35 16 32.71 57.47 90.18 30
Bor 260 16 43.4 123.2 166.6 56
@80 16 58.7 164.3 222.9 74

Catatan : Kedalaman tiang usulan diukur dani permukaan tanah saat pengujian dilapangan, dan harus dikoreksi
sesuai dengan perubahan level muka tanah oleh galian/ urugan. Output perhitungan dibenkan dalam
lampiran A.6.

Pondasi tiang pracetak. Alternatif ini diberikan bila dalam pelaksanaannya nanti diperkirakan
tidak akan mengundang protes penduduk hunian tetangga/ bangunan?® lain di sekitar lokasi proyek.
Untuk mengantisipasi masalah getaran yang dapat merusakkan bangunan tetangga, maka dalem
pemancangan dipertimbangkan hydraulic hammer Juntan yang dilengkapi sistem redaman. Perlu dipilih
setting dengan energy yang cukup untuk dapat memancang tiang hingga kedalaman penetrasi rencana.
Faktor pelaksanaan lainnya yang periu diperhatikan adalah mengenai sistim sambungan dan cara
pengelasannya. Seyogyanya plat sambungan yang digunakan tidak terlalu tipis, mengingat sambungan
yang bermasalah dapat menyimpan potensi permasalahan retak dan patah yang dapat mengundang
kegagalan pondasi.

Pondasi tiang bor (drilled shaft, bored cast in place pile). Diberikan sebagai pilihan lainnya,
terutama untuk menghindari adanya resiko pemancangan dimana getaran-getaran yang dihasilkannya
dapat merusak bangunan-bangunan lain di sekitar lokasi proyek. Salah satu aspek yang perlu
mendapat perhatian tersendiri adalah pengecoran beton. Pengecoran beton tanpa menggunakan
tremmie hasilnya kurang dapat dipertanggung jawabkan, terutama dikhawatirkan terjadi seggregassi
(jatuhnya material kerikil berbutir besar dalam pasta beton terlebih dulu dan mengumpul dibawah),
kemungkinan necking ataupun keropos pada tiang yang meningkatkan potensi kegagalan pondasi.
Pelaksanaan tiang bor memeriukan pengendalian dan pengawasan ahli yang professional dan
terpercaya, memahami aspek-aspek pondasi tiang dan mekanika tanah.

Effisiensi kelompok tiang. Bilamana tiang direncanakan dalam kelompok (pile group), maka
akan terjadi distribusi tegangan bola tanah (stress bulb) pada ujung-ujung tiang yang cenderung
bertumpukan (overlapping), sehingga kapasitas dukung tiang akan terreduksi sesuai dengan faktor
efisiensinya. Karenanya, jarak antar tiang seyogyanya direncanakan tidak kurang dari 3x diameter tiang.
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Dalam sistim sedemikian maka ukuran poer (juga volume beton dan pembesiannya) terpaksa akan

membesar pula.

Uji pembebanan. Sebagai pemeriksaan terhadap mutu dan kwalitas pekerjaan pondasi tiang
agar memenuhi kriteria perencanaan, serta terutama untuk mengusahakan effisiensi dan terjaminnya
keamahan konstruksi, maka pada pelaksanaan pondasi tiang perlu dilakukan program pengendalian
kwalitas (QA/ QC, quality assurance/ quality control), berupa pemeriksaan keutuhannya (dilakukan
dengan SIT, sonic integrity test), dan kapasitas dukungnya diverifikasikan berdasarkan hasil uji
pembebanan yang dapat dilakukan dengan uji pembebanan statis (SLT, static load tesf), ataupun uji
pembebanan dinamis (DLT, dynamic load test) yang akhir-akhir ini lebih populer karena ekonomis dan
cepat pelaksanaannya. Pengujian dilakukan dapat secara random sampling, ataupun pada tiang-tiang
yang dicurigai kurang sempurna pelaksanaannya. Dimungkinkannya pengujian dinamis pada jumiah
tiang lebih banyak (karena murah) lebih memungkinkan pemakaian angka keamanan rendah, sehingga

effisien.

--------- akhir laporan ------«---
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a2.1. BORING LOG

BOREHOLE #: BH-1

PROJECT : Hotel COORDINATE GROUND WATERLEVEL : -1.42m
LOCATION : Jl. ﬁH. Tamrin, Bojonegoro DEPTH H ~-30m GROUND SURFACE LEVEL : $0.00 m
DEPTH, STANDARD ATTERBERG
m, SOIL DESCRIPTION PENETRATION TEST STRENGTH TEST LIMITS ¥ Gs eo
0 10 20 30 40 c Q@ qu 0 20 40 60 80 100
o | Fill materials, (sand and Lol RERE ERRNE HEN
1| silt, grey, some gravel) ;
2 . . ) L
— Clay and silt, brown, inorganic, Dl 23 40 47
. some sand, medium |
3_] _ . os5| 11 | - || 1.78 | 2.58 | 1.03
1
o] i
i Silt and sand, brown, trace L 34 48 49
5_| clay, trace gravel, very loose ' QT j035] 27 - 169 ] 253 | 1.22
6.._.
7_J= | Sand and clay, grey, iittle silt, 1
trace gravel, very loose :
8—.—.
o]
10_|I'* H ‘
4 - b | { | ‘
] i i
. 13 RN
1 f
12_[ 2 (?Iay and snlt,' grey, inorganic,
- | littie sand, stiff i
13_| = | ‘
0 $i2/
1a_P* |
o ‘
15 | A Hna
2 NS |
16 _J. % » \\
] . . AN
4-.9 Sand and silt, brownish grey, N
17_1' X trace gravel, dense ;
-1. re i
18 _J» ;
Clay and silt, grey i ‘
w_ |~ N ‘
20 | *
- i
n Clay and silt, brown, inorganic, littie} i
ﬂxlz sand, very stiff L o2
2_| i
4~ { 1
23 E;[ i
24 |.¢] Sand and gravel, brown, !
- % f Pt
".] trace silt, very dense |
25 _| . |
K
»_ |'A i
77 | . .
Sand and silt, brownish grey,
28_: - R trace silt, dense to very dense
29_- o
0 |3
%™ End of Borng
NOTE : = Undisturbed sample SPT = Standard penetration test (blows / f) O = Wn = Moisture content, %
Oto 10 % = Trace Z = SpT UU = Triaxial, Unconsolidated undrained ® = Wp = Plasticlimit, %
101020 % = Littie CU = Triaxial. Consolidated undrained A = Wt = Liquid imit, %
20t035% = Some ™ = core sample Vane = Vane shear test ¥ = Bulk density, ym?
3510 50 % = And ¢ = Cohesionintercept, kg/em* qu = Ur d D Y kg/em? Gs = Spaecific gravity
¢ = Intemnal friction angle, deg QT = Direct shear, quick test. eo = Void ratio




—
tc'. TESTANA ENGINEERING, Inc.

A2.2. BORING LOG

BOREHOLE #: BH-2

PROJECT : Hotel
LOCATION: JI. MH. Tamrin, Bojonegoro

COORDINATE I
DEPTH

GROUND WATERLEVEL : -1.12m
GROUND SURFACE LEVEL . £0.00m

DEPTH,
m, SOIL DESCRIPTION

PENETRATION TEST

STANDARD

STRENGTH TEST

ATTERBERG
LIMITS ¥

30 40 <

[

=3

qu 20 40 60 80 100

Fili materials (sand and
1 silt, grey, some gravel)

I Clay and silt, brown, inorganic,
some sand, medium

Silt and sand, brown, trace clay,
trace gravel, very loose to loose

Sand and clay, grey, little siit,
trace gravel, loose

Siit and clay, grey, inorganic,
little sand, medium to stiff

Clay and silt, grey, inorganic,
little sand, stiff

"
3!

)-e‘

Sand and silt, grey, trace
gravel, medium

a
o
X

Clay and silt, grey, trace sand

o
XSRS

Sand and silt, brown, trace
gravel, very dense

o
- X<

-
@

-
]

|
X -
R

1

Silt and clay, brown, inorganic,
lithe sand, very stiff to hard

N
w
| |
.lell%ll

Sand and gravel, brown,
trace silt, dense

n
o0
X
< o X}

|
uN|

X

2 _|

.

X

Sand and silt, brownish grey,
trace silt, dense to very dense

|
Uy g

N
<o
A
1 X

QT { 0.05

Uu | 0.71

N
[ g

A

" -
y A ¥

S ——

8

-
.

T

End of Boring

25

-8

1.75

o
N
w
-3
S

2.59

2.59

1.12

0.96

NOTE :

0t0o 10 % = Trace
10t0 20 % = Little
20to 35 % = Some
351050 % = And

s 0 KN

Undisturbed sample SPT

SPT

Core sample

Cohasion intercept, kg/em* qu
Internal friction angle, deg QT

1

Standard penetration test (biows / ft) (o]
Triaxial, Unconsolidated undrained
Triaxial. Consofidated undrained

Vane shear test

Wwn
Wp

= ]

Liquid 1

gth, kg/em? Gs

Q
[
oy noana

Direct shear, quick test.

g

imit, %

Moisture content, %
Plastic limit, %

Bulk density, t/m *
Spaecific gravity
Void ratio




N (SOSN) uoRedyisseo 1o
|1oneiB-30BY ‘ABIO 80RJ} ‘UMOIQ ‘pUBS PUB YIS | UoRdLIOSEP IENSIA

(W) ¥ILINVIQ NIVHD
ol b bo 100 1000
: 0
11—
1 74
- !
/] ] =
," o .
3
o 3
113
? 004
B8SIB00 O] N ouy
1IAVHO aNvS s | avio
110Z Aepy O : sjeq
WwO0's-0S¥/ 1+HE : wdspSuuog
10 ¢ (SOSN) uopeoyisse 105
PUES aWwos ‘umoiq ‘IS pue AefD : uonduossp [ensIA
(ww) YILINVIA NIVHD
oL 3 10 100 1000
0
L~
-
0z
' -
ov 3
d
09
‘\.\\ ~
08
#8000 0} E:,ﬂes_ oy 001
13AvaO aNvs s AVID
L1OZ Aely O¢ - sleq

Wwo0'c-052/ 1HE . wdepBuuog

1000  ¥ZI00 0100 68'¢ 3 X g5 8 s yZ - - 9.6 [Z6YL  TWLIOL
OO0 #2100 8LLD $6'6 €l vl a6 43 ozi vZ0S 9L'6F /66l 0665 G100 00Z
8000  bZI00 0£ZD 8644 St g€l 81l 14 09 247 6.'6C 102k Y09 0§L0 00l
BOOC  PZI00 ovPD y0'94 6l el 8l 8l 0t s 8L LL 056t 059  SIYO  OF
1100 ¥ZI00 9080 081 ¥4 (¥4} Ll 0z ] zLLe 8z S0  ¥L0 0090 O¢
5100  bZL00 §Z5°L £Lee sz (44} 8Lz ¥z 8 1626 €02 Se0 90’ 8Lt 9
1200 ¥Zi00 0s8'e 0z'L2 oe vl 8'9¢ 62 4 ze86 89’} €10 860 09T 8
P00 $ZI00 €E9¢E (A €€ 601 8'6C [43 € S¥'86 S5°1 800 €20  0S.V ¥
8200  $Zi00 00L'S OE'VE i€ (43 8EE %€ 4 €586 ' W vy 0056 e
BEO'0  ¥ZI00 009'6 2oy 44 96 g€ or ¢ 0000} 000 000 000 0006k PE
2500  p2I00 0082} 2y'ey Sy 68 N3 a2 S0 00001 000 000 000 QOvVSZ WO
100 Y200 00t°2¢ 05'4F 05 X:] g 14 520 0000t 000 000 000 OQOLEE .S
(W) snosiwews (W) 11 (ow) (ex)
Joj Ajuo yidep Bupees  Buipesas (Ui} MUy peunnal % peueie) jublem {unw) ON
ww g b ] ouy % 40D PAH eAndey3  PAH LoD PAH lenjoy Wil %  eamWN) % ueaw  Buwado erels
J2JoWoIPAH sishieuy arais
oiobauofog ‘uuweyl "HN I : UOE0T
1ejue] G (2104 :  jo8foid
NOLLNGRLSIA 3ZIS NIVYO T¢'Y
1000 952100 0L0D STOb oL X 89 6 S FZ - - 96’6 88l WIOL
y000  9GZI00 ELLD 0802 LL SEL g€l ot ozt oL 96'6C 669k 960§ G100 002
9000  95ZI00 SiZ0 £8'9¢ ¥4 621 gLl 174 09 €0'16 168 78 Z8vZ 0§40 001
8000 952100 20v0 98'Z¢ [or4 tx48 4% ¥Z oe 0£'66 0L0 Z0 080 G0  Ov
100 952100 8LL0 68'8¢ 62 S 8'se 74 9l 1566 £r0 Y0  2L0 0090  OF
GL00 957100 €9E'L 60y €€ 604 8'6¢ ze 8 18'66 640 9C  8L0  08kL 9l
0Z00 952100 151574 G6°05 £ oL g€EE 9 v 1866 €10 €40 0b0 09T 8
£200  95ZI00 00EE 166§ 6¢ 66 86e 8t € 00004 000 000 000  O0S.¥ 14
8200  95Z10C oost 86'9S 14 96 8¢ ob z 00004 000 000 000 0056 8
LE0°0  9§TI00 0068 10'€9 Sp 68 gy 44 3 0000 00'0 000 000 000BL  PIE
1500 952100 00994 Y069 6% ] 8'sy 8r S0 00004 000 000 000 oQOvSZ .04
000 952100 00ZE 9SEL zs 8L gy 1S 520 00004 00'0 000 000 00iBE .S
(y) snostuew  (wd) (od) (ed)
Joy Ao yidep Buipees  Bupeas {Uw) euy  peurgiel %, peuslas yBiem {wu) OoN
ww ‘g ] n Jsul % 0D PAH  eAeyd  PAH 0D PAH [BNRY ewi) % eABINWND % ueew  Buuedo arelg
18}8WW0IPAH sIskleuy anarS

NOILNGINLSIA FZIS NIVYO "¢V

osobauofog ‘uuwiey) ‘HW If - UoliedoT
1ejuel G [9joH - jo8loid

‘UORBNSIUILPY YoJeasay g sBupsa] |i0s

AW
“ONI ‘ONINIINIONT YNVLSIL hllﬂ.



W (SOSN) uogeoyissep jl0g
pues awos ‘Aa1b ‘Aejo pue IS : uondiosap lensin

(Ww) Y313IWVIQ NIVED

ol l 1o 10°C 1000
M1 Q

0z
S
o 3
4
H 0o 3

08

001
BSB00 0] U ouy
T3AVHO ONVS Lus AVIO

llozeunrg: Sjeq

wOoo'LL-0504/2-HE : wdapBuuog

N (SOSN) uoneoyissep 110S
janeib a0k} ‘Aelo a0RS 'UMOI] ‘PUBS pue WIS : uoiidIISep [BNSIA

(W) ¥ILIAWA NIvED

0l I [X] 100 L1000
0

0z
41 o
&
oF 4
z
09

\\
08
@44800 0) E:.ﬂoE— suy 001
BAVEG anNvs 1us AVIO

Loz aung 9! 8jeq

w0's-05v/2-HG . wdspBbuuog

NOILLNAGRNLSIA 3ZIS NIVYO '€'¢'V

000 9iZi00 LoD pi'l 14 gaL a0 € L R4 - - 0582 15'68 WioL
y00'0 91Zi00 821D oy 9 £61 82 S ozt 0%'1L 05’8 sl'oc  ovo9 5100 00z
8000 912i00 074 1] S8'9 8 St A4 L 08 G916 SE'8 6e'L o1 0510 004
8000 912100 €8v°0 €'t 135 Gvi ¥ ot oe 066 960 €10 or'o sTr'o oy
L0 912100 8880 66¢l 1% A4 8'6 43 9t 1166 €80 8z0 €80 0090 oe
9100 9iZ100 STl 891 St 8¢l gL 14 8 G¥'66 S50 0E0 060 08L'L Sl
200 9LZI0'0 SIEE 6964 L Gt g€l gl 14 Gl'66 ferAY] 6z0 oL0 09e'e 2
5200 812100 194y 928z 1 %4 x4t 86l zZ € 00004 000 000 000 [y 7R 4 14
8200 81Z100 osy's £5°Ty €€ 60} 8'6C 4 [4 00004 000 000 000 0056 8/e
00 812100 00Z'6 08'96 {34 6 8'6E a4 3 00004 009 000 000 000'61 vie
0500 9i2i00 0099t 9E'59 514 £e g6y 314 S0 0000t 000 000 000 oov'se WOt
8900 91Zi0'0 009'1e L1289 IS 8L 8Ly 0s §2°0 Q0001 000 000 000 ooLee  WS'L
(y) smosew (uw) q (on) (ed)
1o} Ajuo uyidsp Bupees  Buipess  (uiw) Uy peueel 9% peumiel Jublem  (ww) ON
ww ‘q M| V1 Jeuy %, "NOD 'PAH eAROOYT  PAH 0D PAH lenpy ewi) % aANB|NWINY % ueaw  Bulusdo ersig
J0joWCIPAH siskteuy araIS
osofsuofog ‘uuwey) ‘HN I : UonesoT
Iejue) G |3J0H . peloid
NOLLNA1SIA 3ZIS NIVYO v'E'VY
000 962100 Lo 60 Z 9 'L 3 S 2 - - 8E'TH9 €1/81 ™IOL
§000 96ZI00 6210 ge’L S gat 8l 14 1743 29'L€ 8€9 €86l 0665 G100 00z
9000 96Z10'0 €920 162 2 cst 8'¢ 9 09 oF'LS [e°K44 2611 JARA"S 0510 00k
6000 962100 €610 vy 6 8yl 8's 8 og 86'VL 20'se SS'bPC  S9€l 74y oy
2100 96Z100 9060 186 21 Gvi 8L o gt €566 padv 8L0 S0 0080 oe
1100 962100 S 182 €l v 86 zi 8 L1166 8z0 0zZ'0 090 ost’L 9t
£200 962100 SZre 08’6 9t e} 8'Ci 13 14 1666 800 600 120 0.2 %4 8
9200 9Gzi0c 00EY €9El 34 6Tt 8/ 74 € 00004 00c 000 000 osLy 14
0e00 86ZI00 0096 e>0 ¥4 2 Z'iL 8Lz 0t 4 00004 00C 000 000 0066 8/e
6200 962Zi00 0096 9682 34 9'6 8.8 oy L 00001 000 000 000 00061 ¥ie
€500 952100 00941 642¢ o 88 X4 4 514 S0 00004 000 000 000 oor'se WO'L
€200 962100 009'ee ZEYE 14 ve 8'¥y yid 60 0000t 000 000 000 ooLse  WSL
() snosiusw (w) ) (oY) (ex)
103 Ajuo yidep Buipeas  Buipess  {uiw) ieyly  psulglel %, peuieles jybiem (usu) ON
‘ww ‘g M n 18Uy % ‘1109 ‘pAH BASOK  PAH 40D PAH [ENDY ewIY % anMBInWND % uesw  Buwedo erelg
J1918UOIPAH siskjeuy aA9lS

oJobauolog ‘utitwey] "HW i - Uoledo
1ejue| g |9J0H :  08loid

‘uolje)SIuILIPY Yoseasay g sbunsa] jog

AW
*ONI ‘ONIMIINIONT YNV.LSIL hllu.



Soil Testings & Research Administration.

tF TESTANA ENGINEERING, INC.
/4

A.4.1. TRIAXIAL COMPRESSION TEST

Project . Hotel Sample no. 1 2 3
Location : JIl. MH. Tamrin, Bojonegoro Type uu uu uu
Lateral stress (kg/cm2) 0.20 0.40 0.90
Boring no. : BH-1 Deviator stress (kg/cm2) 1.29 1.43 1.53
Sample depth : 2.50-3.00m Strain at failure, % 7.89 6.58 5.26
Soilsample = : Silty clay Modulus of elasticity (kgicm2  14.11 21.16 52.90
Date of testing : 25 Mei 2011 Modulus secant (kg/cm?2) 25.84 37.58 61.11
4 T 1 T T
20 Cohesion intercept (kg/cm?) = 0.55
' & 32 Angle of internal friction (°) = 11 -
5
o
X 24
1.6 g
- §E§m 4
% }g) xdlﬁ 3 1.6 —
2 12 Ko g
0 )X £ 08 =
%] 7]
J 7dTAN
» 08 A 0
g 0 0.8 16 24 32 4 48 56 6.
g NORMAL STRESS (kg/cm2)
o ] 08 16 24 32 4 48 56 6
w04
80
% 80
00 E———t—H—— 2 40 - P
0 4 8 12 18 20 w20 ] ——t— 50 [
STRAIN (%) 0 ] I
A.4.2. DIRECT SHEAR TEST
Project : Hotel Operator 1 BR.
Location : JI. MH. Tamrin, Bojonegoro Checked by : DM
Boring no.  : BH-1 Sample no. 1 2 3
Depth 1450-500m Type Quick Quick Quick
Date of Test : 25 Mei 2011 Normal stress, kg/cm? 0.354 0.707 1.592
Soil sample : Sandy sitt Shear stress, kg/cm? 0.392 0.650 1.200
1.40 8.0 T . r T
Angle of internal friction = 19°
1.20 Cohession (kg/cm?) =0.1
64
-~ 3 <
< 100
g 0.80 g 48
» E »
[77] 7]
w i
X 080 o
5 5 32 —
x |+ 4 /
0.40 4
é AT g 1
773 ) 2T ]
0.20 (g/
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Soil Testings & Research Administration.

A.4.3. DIRECT SHEAR TEST

Project : Hotel Operator  : BR.
Location : JL MH. Tamrin, Bojonegoro Checked by : DM
Boring no. : BH-2 Sample no. 1 2 3
Depth :4.50-500m Type Quick Quick Quick
Date of Test : 25 Mei 2011 Normal stress, kg/cm® 0.354 0.707 1.592
Soil sample : Silty sand Shear stress, kg/cm® 0.444 1.039 1.466
160 8.0 ) T i 1
Angle of internal friction = 25°
Cohession (kg/cm?) =0.05
6.4
“ 1.20 &
5 5
g 2 E 48
12 2]
) 080 1743
w uw L~
% B a2 =
o © /
é 0.40 4 é //
7 w18
0.00 #—+ 0.0
0123 4567 89 101112 0.0 16 32 48 6.4 8.0 96 1.2 128

2
HORISONTAL DISPLACEMENT(mm) NORMAL STRESS(kg/cm”)

| =—f-——Sample 1 ~~~@A—Sampie2 -~ ple 3 |

J

A.4.4. TRIAXIAL COMPRESSION TEST

DEVIATOR STRESS (kg/cm2)

Project : Hotel! Sample no. 1 2 3
Location : JI. MH. Tamrin, Bojonegoro Type uu uu uu
Laterai stress (kg/cm2) 0.90 1.90 3.90
Boring no. : BH-2 Deviator stress (kg/cm2) 1.21 211 268
Sample depth  : 10.50-11.00m Strain at failure, % 6.58 7.89 10.53
Soil sample : Silty clay Modulus of elasticity (kg/em2 10.58 21.16 35.27
Date of testing : 1 June 2011 Modulus secant (kg/cm2) 22.24 28.74 44.48
8 T T T T T
32 Cohesion intercept (kg/cm?) = 0.71
’ fg 6.4 Angle of internal friction (°) = 10 ~
28 2
fA—AYNA ‘w’ 4.8
24 f g
= 32
L %)
2.0 ”’EE‘:} o
7 : .. —
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I Y K
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TESTANA ENGINEERING, INC.

Soil Testings & Research Administration.

A.5.1. CONSOLIDATION TEST

Project  : Hotel Test No -
Location : Ji. MH. Thamrin, Bojonegoro Date : 25 Mei 2011
Boring No : BH-1 Testedby :BR
Depth . 2.50-3.00 m Checked by : DM
Aparatus
ring height, cm = 2 Gs = 2.58 Ws, solid weigth (gr) = 78.76
diameter,cm = 6.28 ec = 1.03 2Ho,solid height (cm) = 0.99
A area. cm?® = 30.97
Applied Final Dial Height Void 2H-2Ho Fitting time (sec) CV, Coef of consolidation
pressure dial change 2H (em) height e=
P (kgicm?) reading 2H-2Ho 2Ho t90 t50 0.848H°/t90 0.197H150
0.00 1.000 2.000 1.014 1,029
0.042 135.00 6.15E-03
0.25 0.959 1.959 0.973 0.987
0.024 183.75 4.37E-03
0.50 0.935 1.935 0.949 0.963
0.053 240.00 3.22E-03
1.00 0.882 1.882 0.896 0.909
0.051 375.00 1.95E-03
2.00 0.831 1.831 0.845 0.858
0.089 375.00 1.82E-03
4.00 0.762 1.762 0.776 0.788
0.090 453,75 1.38E-03
8.00 0.673 1.673 0.687 0.697
-0.010
4.00 0.682 1.682 0.696 0.707
0.012
2.00 0.694 1.694 0.708 0.719
0.018
1.00 0.710 1.710 0.724 0.735
-0.010
0.50 0.720 1.720 0.734 0.745
-0.015
0.25 0.735 1.735 0.749 0.760
Before After
Liquid Limit (%) 47 Sample height (cm) 2 1.74
Plasticity Index (%) 24 Water content (%) 40.0 295
Specific Gravity 2.58 Drv unit weiaht (ariem®  1.27 1.47
Preconsolidation pressure (ka/cm?) 160 Void ratio 1.03 0.76
Effective overburden pressure (ka/cm?) 021 Saturation 100 100
fe
11 l ”I 7.0
' . eo 11
! 2N . s0 X
Wi I \
08 m*“\ y \
NN )
08 ) 1 \p
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TESTANA ENGINEERING, INC.

Soil Testings & Research Administration.

A.5.2. CONSOLIDATION TEST

Project : Hotel Test No -
Location : Ji. MH. Thamrin, Bojonegoro Date : 25 Mei 2011
Boring No : BH-1 Testedby :BR
Depth 14.50-5.00m Checked by : DM
Aparatus
ring height, cm = 2 Gs = 2.53 Ws,solid weigth (gr) = 70.74
diameter,cm = 6.28 eo = 122 2Ho,solid height (cm) = 0.90
A area. cm? = 3097
Applied Final Dial Height Void 2H-2Ho Fitting time (sec) CV, Coef of consolidation
pressure dial change 2H (cm) height e=
P (kgicm?) reading 2H-2Ho 2Ho 190 t50 0.848H°1t90 0.197H*150
0.00 1.000 2.000 1.097 1.216
0.008 135.00 6.26E-03
0.25 0.992 1.992 1.089 1.207
0.027 183.75 4.52E-03
0.50 0.965 1.965 1.062 1.177
0.098 240.00 3.24E-03
1.00 0.867 1.867 0.964 1.068
0.094 375.00 1.87€-03
2.00 0.773 1.773 0.870 0.964
0.079 375.00 1.70E-03
4.00 0.694 1.694 0.791 0.877
0.102 453.75 1.26E-03
8.00 0.592 1.592 0.689 0.764
-0.012
4.00 0.604 1.604 0.701 0.777
-0.013
2.00 0.617 1.617 0.714 0.791
-0.012
1.00 0.629 1.629 0.726 0.805
-0.013
0.50 0.642 1.642 0.738 0.819
-0.018
0.25 0.660 1.660 0.767 0.839
Before After
Liquid Limit (%) 49 Sample height (cm) 2 1.66
Piasticity Index (%) 15 Water content (%) 48.0 33.2
Specific Gravity 253 Drv unit weioht farfem®  1.14 1.38
Preconsolidation pressure (ka/cm?) o0 Void ratio 1.22 0.84
Effective overburden pressure (kg/cm?) 047 Saturation 100 100
|’
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TESTANA ENGINEERING, INC.

Soil Testings & Research Administration.

A.5.3. CONSOLIDATION TEST

Project  : Hotel Test No -
Location : JI. MH. Thamrin, Bojonegoro Date 1 June 2011
Boring No : BH-2 Testedby :BR
Depth :4.50-5.00m Checked by : DM
Aparatus
ring height,cm = 2 Gs = 2.59 Ws, solid weigth (gr) = 75.81
diameter, cm = 6.28 eoc = 112 2Ho,solid height (cm) = 0.95
A area. cm? = 3097
Applied Final Dial Height Void 2H-2Ho Fitting time (sec) CV, Coef of consolidation
pressure dial change 2H (cm) height e=
P (kgicm?) reading 2H-2Ho 2Ho t90 150 0.848H7190 0.197H#50
0.00 1.000 2.000 1.055 1.118
0.019 303.75 2.77€-03
0.25 0.982 1.982 1.036 1.097
0.013 375.00 2.21E-03
0.50 0.969 1.969 1.024 1.084
0.025 375.00 2.16E-03
1.00 0.945 1.945 0.999 1.058
0.030 45375 1.74E-03
200 0.915 1.915 0.969 1.028
0.052 540.00 1.40E-03
4.00 0.863 1.863 0.918 0.971
0.098 453.75 1.54£-03
8.00 0.765 1.765 0.820 0.868
-0.009
4,00 0.774 1.774 0.829 0.877
-0.010
2.00 0.784 1.784 0.839 0.888
-0.010
1.00 0.794 1.794 0.849 0.898
-0.011
0.50 0.805 1.805 0.860 0.910
-0.011
0.25 0.816 1.816 0.871 0.922
Before After
Liquid Limit (%) 47 Sample height (cm) 2 1.82
Plasticity Index (%) 17 Water content (%) 43.0 356
Specific Gravity 2.59 Drv unit weiaht (aem®  1.22 1.35
Preconsofidation pressure tkafcm?) 280 Void ratio 1.12 0.92
Effective overburden pressure (kg/cm?) 0.45 Saturation 100 100
7
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Soil Testings & Research Administration.

A.5.4. CONSOLIDATION TEST

Project : Hotel Test No i -
Location : JI. MH. Thamrin, Bojonegoro Date 1 June 2011
Boring No : BH-2 Testedby :BR
Depth 110.50-11.00 m Checked by : DM
Aparatus
ring height,.cm = 2 Gs ¥ 2,59 Ws, solid weigth (gr) = 81.85
diameter, cm = 6.28 eo = 096 2Ho,solid height (cm) = 1.02
A area. cm? = 30.97
Applied Final Dial Height Void 2H-2Ho Fitting time (sec) CV, Coef of consolidation
pressure dial change 2H (cm) height e=
P (kg/cm?) reading 2H-2Ho 2Ho 190 160 0.848H190 0.197Ht50
0.00 1.000 2.000 0.980 0.960
0.029 375.00 2.23E-03
0.25 0.972 1.972 0.951 0.932
0.027 375.00 2.17E-03
0.50 0.945 1.945 0.925 0.906
0.050 453.75 1.72E-03
1.00 0.896 1.896 0.875 0.858
0.069 453.75 1.62E-03
2.00 0.827 1.827 0.807 0.791
0.089 540.00 1.25€-03
4.00 0.738 1.738 0.718 0.704
0.126 735.00 8.09E-04
8.00 0.612 1.612 0.592 0.580
-0.010
4.00 0.622 1.622 0.602 0.590
-0.012
2.00 0.634 1.634 0.614 0.602
-0.012
1.00 0.646 1.646 0.626 0.613
-0.014
0.50 0.660 1.660 0.640 0.627
-0.016
0.25 0.676 1.676 0.656 0.643

Before After

Liquid Limit (%) 44 Sample height (cm) 2 1.68
Plasticity index (%) 12 Water content (%) 37.0 24.8
Specific Gravity 259 Drv unit weioht torfem®  1.32 1.58
Preconsolidation pressure (ka/cm?) 175 Void ratio 0.96 0.64
Effective overburden pressure (kg/cm?) 0% Saturation 100 100
73
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TESTANA ENGINEERING, INC.

Soil Testings & Research Administration

A.6.1. COMPRESSION BEARING CAPACITIES OF DRIVEN PILE FOUNDATION

Decourt Formula (1982)
Project Hotel.
Location Jl. MH. Thamrin Bojonegoro.
Client Ibu Amuringtyas, Jakarta.
Based on Borehole BH-1
Type : Precast Pile () () (o) (o)
Side s (m) 0.25 0.30 0.30 0.35
Depth, D (m) 16 16 16 16
Borehole BH-1 BH-1 BH-1 BH-1
Average of three N Values, N 20.67 20.67 20.67 20.67
Jenis Tanah Sand Sand Sand Sand
K 40 40 40 40
gp {t/m?) = Np x K 826.67 826.67 826.67 826.67
Qp (ton) = A x gp 51.67 74.40 58.43 79.53
N average along shaft, N avg 7.67 7.67 7.67 7.67
gs (t/m?) = (Navg / 3) + 1 3.56 3.56 3.56 3.56
Qs (ton) = As x gs 56.89 68.27 53.62 62.55
Qtot (on) = Qp + Fs 108.56 142.67 112.05 142.09
Qall (ton) = Q tot / 3 36.19 47.56 37.35 47.36
Based on Borehole BH-2
Type Precast Pile () () (o) (o)
Side s (m) 0.25 0.30 0.30 0.35
Depth, D (m) 16 16 16 16
Borehole BH-2 BH-2 BH-2 BH~2
Average of three N Values, N 28.33 28.33 28.33 28.33
Jenis Tanah Silty clay | Silty clay | Silty clay | Silty clay
K 12 12 12 12
ap (t/m?) = Np x K 340.00 340.00 340.00 340.00
Qp (ton) = A x gp 21.25 30. 60 24.03 32.71
N average along shaft, N avg 6.80 6.80 6.80 6.80
gs (t/m?) = (N avg / 3) + 1 3.27 3.27 3.27 3.27
Qs (ton) = As X gs 52.27 62.72 49.26 57.47
Qtot (on) = Qp + Fs 73.52 93.32 73.29 90.18
Qall (ton) = Q tot / 3 24.51 31.11 24.43 30.06
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TESTANA ENGINEERING, INC.

Soil Testings & Research Administration

A.6.2. COMPRESSION BEARING CAPACITY OF BORED PILE FOUNDATION

Project

Location

Client

Reese and Wright Formula

Hotel.
Jl. MH. Thamrin Bojonegoro.
Ibu Amuringtyas, Jakarta.

Based on Borehole BH-1

(1977)

Soil Type
No Depth (m) Soil type
1 1.0 Sand
2 3.5 Clay
3 5.5 Silt
4 9.0 Sand
5 15.5 Clay
6 18.0 Sand
7 23.0 Clay
8 30.0 Sand

Value of N — SPT

SAFETY FACTOR FOR COMPRESSION

No Depth (m} Value Ngpr S.F tip = 3
1 1.25 7 S.F skin = 3
2 3.25 7
3 = oc 3 BASED ON BOREHOLE BH-1
4 7.25 3
5 9.25 13 MAX. DEPTH BOREHOLE (m): 30
6 11.25 13
7 13.25 12 No. SOIL TYPE 8
8 15.25 14
S 17.25 36 No. Nger . 15

10 19.25 18

11 21.25 22

12 23.25 50

13 25.25 47

14 27.25 50

15 29.25 50

Result

Diameter Depth Qtip Qskin Quitinate Qallowable Compression
(cm) (m) (tons) (tons) (tons) (tons)
I 60 16 24.5 134.1 158.6 52.9
& 80 ié 43.6 178.8 222 .4 74.1
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TESTANA ENGINEERING, INC.

Soil Testings & Research Administration

A.6.3. COMPRESSION BEARING CAPACITY OF BORED PILE FOUNDATION

Project

Location

Cliant

Reese and Wright Formula

Hotel.
Jl. MH. Thamrin Bojonegoro.

Ibu Amuringtyas, Jakarta.

Based on Borehole BH-2

(1977)

Soil Type
No Depth (m) Soil type
1 1.0 Sand
2 2.0 Clay
3 7.0 Silt
4 8.5 Sand
5 12.5 Clay
6 14.0 Sand
7 15.5 Clay
8 16.5 Sand
9 19.0 Sand
10 23.0 Clay
11 30.0 Sand
Value of N - SPT
== e = SAFETY FACTOR FOR COMPRESSION
No Depth (m) Value Ngpr S.F tip = 3
1 1.25 6 S.F skin = 3
2 3.25 3
5 5 95 10 BASED ON BOREHOLE BH-2
4 7.25 8
5 9.25 7 MAX. DEPTH BOREHOLE (m): 30
6 11.25 10
8 15.25 23
9 17.25 50 No. Nspr 1 15
10 19.25 16
11 21.25 43
12 23.25 46
13 25,25 36
14 27.25 50
15 29.25 50
Result :
Diameter Depth Qtip Qskin Quitimate Qaliowable Compression
{cm) (m) (tons) (tons) (tons) (tons)
I 60 16 43.4 123.2 166.6 55.5
& 80 i6 58.7 164.3 222.9 74.3



